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Context: Dairy 4.0 s1 Sustenabilitatea

Provocarile Actuale ( Welfare \

v Necesitatea monitorizarii continue a sanatatii ) 7
animalelor (Welfare). | | !

v Presiunea pentru reducerea amprentei ecologice [Mnkviem” Health \ [ Fertility }
(emisii, energie). ’

v’ Lipsa trasabilitatii si a datelor imuabile in lantul de I
aprovizionare. [ Produstivity J

v' Dificultatea in gestionarea volumelor mari de date i
eterogene.

[Milk Quality]




Solutia BloTa: O Abordare Integrata

IoT

Senzori distribuiti si iluminat
inteligent pentru monitorizare
biometrica si optimizare
energetica.

©

Big Data &
Inteligenta Artificiala

Analiza predictiva (Deep
Learning) pentru detectia
timpurie a anomaliilor si
clasificarea comportamentului
animalelor.

)

Blockchain & EcoToken

Securitate hibrida si
mecanism de incentivare
(Proof of Sustainability)
pentru actiuni ecologice

verificate.




Arhitectura sistemuluil BloTa

e Colectare date: Bratari inteligente biometrice pe
animale (ritm cardiac, temperatura, GPS) si senzori
de mediu distribuiti (gaz, umiditate, temperatura).

e Retea: BLE conecteaza bratarile la gateway-uri.
LoRaWAN pentru date despre animale, MQTT prin
TLS pentru date despre mediu.

e Procesare: Edge computing filtreaza anomaliile.
Al/ML  central identifica comportamente
neobisnuite si conditii de mediu periculoase.

e Alertare si inregistrare: Alerte critice trimise catre
dispozitive mobile. Evenimente critice inregistrate in
blockchain.
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Modulul IoT

e Senzori Multimodali: Monitorizare biometrica
(accelerometre), microclimat (temp, umiditate) si
gaze (CH4, NH3).

e Solutia i-Light: Integrare senzori in infrastructura de
iluminat.

e Eficienta: Reducere cu 25% a costurilor de instalare
si cu 18% a consumului de energie.

e Edge Computing: Pre-procesare locala pentru
latenta redusa.
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Performanta Modulului Al

e Utilizarea modelelor XGBoost si CNN pentru
clasificarea  comportamentului si  detectia
anomaliilor.

e Precizie Ridicata: 91.10% acuratete.
e Viteza: Timp de raspuns la anomalii redus cu 40%.

e Capabilitate: Detectie superioara a claselor rare
(mers, baut) prin XGBoost.
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Securitate Blockchain & EcoToken

* Combinatie intre un lant privat
(performant3) si ancorare publicd Ethereum I

mapping(address => uint256) public balances;

(a u d i b i I ita te ) : mapping(address => mapping(uint256 => string)) public evidence;
[ ] -

function submitSustainableAction{uint256 actionId, string memory evidenceURI) public {

* Proof of Sustainability (PoS): Validarea
actiunilor ecologice cu o rata de eroare <1%.

* EcoToken: Criptotoken ERC-20 pentru
recompensarea fermierilor.

function calculateReward{uint256 impact) private pure returns

* Impact: Crestere cu 30% a interventiilor | | _
proactive ale fermierilor. -




Rezultate: Eficacitatea sistemului

Costuri reduse ale
senzorilor

Costuri de instalare
cu 25% mai mici (cu
iluminare inteligenta)

i

Implicare
sporita a
fermierilor

Crestere cu
30% a
interventiilor
proactive

Detectare Al mai
rapida

Timp de raspuns cu
40% mai rapid la
detectarea anomaliilor

Pal

Rata de validare
falsa

Rata de validare
falsa mai mica de

1%




BloTa vs. alte solutn

Sisteme de Trasabilitate Sisteme de Bunastare

istica BloTa EcoTok |
Caracteristica oTa EcoToken (eCattle) (Dairy 4.0)

Recompense tokenizate
PoS (Proof of Lipsa de stimulente
Sustainability)

Omit factorii de motivare
economici

Stimulente de
Sustenabilitate

Se concentreaza pe
Blockchain Hibrid + tranzactii/trasabilitate
Detectie Al Anomaliilor  (Focus on

transactions/traceability)

Verificarea Datelor Lipsa validarii cross-chain

Rezultate de
Obiectiv Principal Sustenabilitate +
Bunastare + Stimulente

Trasabilitate, Lantul de

.. Monitorizarea Bunastarii
Aprovizionare
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Diseminare s1 Recunoastere
Distinctii si Premii

e PRO INVENT, Cluj-Napoca: Medalie de Aur si certificat de apreciere pentru ,BioTa - Solutie integrata Blockchain-loT pentru
managementul efectivelor de animale”.

e Traian Vuia International Exhibition of Inventions and Innovations, Timisoara: Medalie de Aur pentru ,,BioTa - Sistem loT inteligent
bazat pe blockchain pentru fermele de animale”.

e UGAL INVENT — Editia a Vll-a: Medalie de Aur pentru ,,BioTa: o platforma loT bazata pe blockchain pentru monitorizarea inteligenta
a animalelor”.

e EURO POLITEHNICUS 2025: Medalie de Aur pentru , GreenDairy Blockchain: solutie inteligenta bazata pe loT pentru controlul
emisiilor si durabilitate in fermele de lapte”.

Salon International EDITIA XXII, e
w alCecetaril Stinpfce, 15-17 OCTOMBRIE 2025 .,...‘1',2:... ~ELlr: "
PR s cuARPoc = | = edalia de aur
se acorda
o pidipagly Danut-Nicolae Enea, luliana Marin, Roxana Elena Vasiliu, Diana-Alexandra Ciungan
m @ MM/ Universitatea de Stiinte Agronomice si Medicind Veterinard din Bucuresti
w pentru
(7 MEDALIA DE AUR PRO ’"VENT e BloTa: Blockchain-based iot platform for smart livestock monitoring and welfare
\, Dasadti nhancement : 2 z = : ” T
" % [DEI Sotang i University of Agronomic Sciences and Veterinary Medicine of Bucharest
DANUT- -NICOLAE ENEA, IULIANA MARIN, ROXANA ELENA VASILIU, DIANA ALEXANDRA CIUNGAN \e : UGAL i GreenDairy Blockchain: loT-Driven Intelligent
Seacordd  (USAMV Bucuresti - Facultatea de hlgurm i Oamenilor de Siintd din Romdnia; __ H System for Emission Control and Sustainability in Dairy Farming
Universitatea Nationald de Stiingd si Tehnologie POLITENNJCA BUCURESTI) i 2
%9 @ Authors: DANUT-NICOLAE ENEA, IULIANA MARIN,
Dela UNIVERSITATEA DE STIINTE AGRONOMICE SI MEDICINA VETERINARA BUCURESTI For the invention ﬁu l \ INVENT DIANA-ALEXANDRA CIUNGAN,ROXANA ELENA VASILIU
BioTA - SMART BLOCKCHAIN-BASED 10T @ /4 2
Pentru  BIOTA - SOLUTIE INTEGRATA BLOCKCHAIN-IOT PENTRU GESTIONAREA ANIMALELOR SYSTEM FOR LIVESTOCK FARMS S oos = SALONUL INOVARII si CERCET ARII . - o l'\({mﬂ b
dathors .;m:. T [ T 23-24 Octombrie 2025 3 — A
Danut-Nicolae Enea, luliana Marin, Roxana Elena Vasiliu, { [£ i ArA Galati - Romania
Disna-Alsxandra Clungan osIME) \%.Retlor, 97/ Presedinte Salon UGAL INVENT 2025,
A by WSLE TN m R v 1 G ot DA TARTEN P —gprm  Prof- univ. dr.ing./habit, Marian BARBU Prof. univ. dr. ing. Catalin FETECAU
Rector ol U vem{dudk Napoca ?g g + Rectolof Ul "‘\1;.‘ ; President of the Exhibition, mw.mn.t Packds = : 2 \ %ﬁ
,\ \ Qe Crons Prof. Eng. Cos i POPESCU Prof. Narcisa MEDERLE e J
OBER 2025




Concluzii si Pasi Viitori

Validare

Prototipul BloTa a
confirmat integrarea cu
succes a modulelor si
performanta superioara
a arhitecturii hibride.

Testare pe Teren

Urmatoarea faza
implica implementarea
pilot Tn conditii
operationale reale
pentru calibrare finala.

Comercializare

Protectia DPI, brevet si
transferul tehnologic
catre parteneri economici

pentru scalare.
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