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SCOPUL CERCETARII

Scopul Modul de obtinere
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ACTIVITATILE PROIECTULUI

Activitatea 4. Obtinerea si caracterizarea filmelor
compozite pe baza de carboximetil celuloza, cu ulei
essential de cimbru.

ctivitatea 5. Determinarea activitatii antimicrobiene a |
filmelor compozite obtinute (Salmonella typhimurium,
S. aureus, L. monocytogenes, E. coli).
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Obtinerea si caracterizarea filmelor compozite pe baza
ACTIVITATEA TV de carboximetil celuloza cu MCM-41@UEC si ZnO

Compozitia filmelor pe baza de carboximetil celuloza @UEC

0 o . o .

1 * 1.5mL | |« 0.25¢g
2 * 1.5mL * 0.50g
3 * 1.5mL | |+ 0.75¢

Rezultatele obtineri filmelor pe baza de
carboximetil celuloza cu MCM41@UEC si ZnO




ACTIVITATEA IV Microscopie si Spectroscopie FTIR

1625 cm? 1087 cm?
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Hartile de microscopie FTIR pentru C0 (CMC) si filme
compozite pe baza de CMC si nanoparticule cu UEC: C1, C2 si
C3 la 3500 cm’l, 1625 cm! ,1262 cm! si 1087 cm™!; zonele rosii
indicd o absorbantd mai mare, in timp ce zonele albastre
corespund unei absorbante mai scizute .
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Spectrele FTIR pentru CO(CMC) si filme compozite pe baza
carboximetil celuloza C1-C3




ACTIVITATEA IV UV-vis @ PL
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Spectrele UV-Vis pentru C0 (CMC) si filme compozite
pe baza de carboximetil celuloza C1-C3.
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Spectrele de fluorescenta pentru C0 (CMC) si filmele
compozite pe baza de carboximetil celuloza C1-C3
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ACTIVITATEA IV SEM & EDS

C1

Silicon

Micrografiile SEM pentru C0 (CMC) si filmele Hartile elementale EDS pentru filmele compozite
compozite pe baza de carboximetil celuloza C1-C3. pe baza de carboximetil celuloza C1-C3.




ACTIVITATEA IV TG-DSC
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Analiza termica pentru filmele de CMC@MCM-41@UEC si ZnNPs

Tabel. Date principale din analiza termica a filmelor compozite CMC/ZnO/MCM-41 @UES
Pierdere de Pierdere de Masa

Proba masa(%)  Efect termic masa(%) Efect termic reziduala

RT-160°C 160-360°C (%) 600°C

CMC_0 10.90 % Endo 104.1°C 68.45 % Endo 205.7°C 15.95%
Exo 296.6°C

CMC_1 15.01% Endo 82.9°C 58.22% Endo 202.3°C 20.26%
Exo 310.1°C

CMC_2 13.22% Endo 97.8°C 58.99 % Endo 207.5°C 21.94%
Exo 310.4°C

CMC_3 13.95% Endo 88.0°C 56.54% Endo 201.0°C 23.40%

Exo 300.1°C

CMCO0

CM(C1

CMC2

CMC3

Diagrama FTIR 3D pentru proba CO0 si C3; respectiv proiectiile lor
2D FTIR in temperatura planului/numarul de unda (coloana din
dreapta); in partea de sus a fiecirei proiectii 2D se afla spectrul FTIR
la 210°C; in partea dreapta a fiecirei proiectii 2D este urmatorul
numir de unda de 2359 cm’! corespunzitor eliminirii CO,.
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ACTIVITATEA V Determinarea capacitatii de aderenta
microbiana si a viabilitatii microorganismelor

Viabilitatea bacteriand
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ACTIVITATEA V Activitatea antimicrobiana
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ACTIVITATEA V Determinarea citotoxicitatii filmelor compozite

Ethidium Homodimer-1
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Colorarea celulelor vii sau moarte in prezenta
filmelor compozite CMC-C1<C3
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CONCLUZII % Filmele antimicrobiene, pe baza de carboximetil

celuloza cu nanoparticule de oxid de zinc (ZnO) si
silice mezoporoasi (MCM-41) incarcate cu ulei
esential de cimbru (UEC) pot fi utilizate in domeniul
alimentar, prelungind termenul de valabilitate al
alimentelor, pastrandu-le in conditii de siguranta.

Filmele prezinta o activitate antimicrobiana
puternica, pe un spectru larg de microorganisme;
activitatea este generata de actiunea sinergica a
uleiului esential de cimbru si a oxidului de zinc.

< Incapsularea uleiului esential de cimbru in silicea
mezoporoasa asigura o eliberare mai lenta prelungind
activitatea antimicrobiana si asigurand pastrarea in
conditii de siguranta microbiologica a alimentelor
pentru o durata mai mare.

Fllme antlmICIOblane ¢ Filmele compozite au wun cost redus, sunt
biodegradabile, si nu au o activitate citotoxica.
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