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In vederea realizérii obiectivelor asumate in cadrul proiectului, in perioada
aprilie-iulie 2025, echipa proiectului a intreprins o serie de activitati care vor fi detaliate

mai jos.

1. Background
Schimbarile climatice afecteaza comunitatile de nevertebare, inclusiv

comunitatile de insecte la diferite niveluri care includ:
o distributiei geografice;
e fenologiei sezoniere;

o funcitiile fiziologice.

La presiunea cazuata de schimbarile climatice, se adauga si prezenta plantelor
invazive care accentueaza presiunea ecologica, prin afectarea retelelor trofice. N plus,
prezenta metalelor grele, induc tulburari in sistemul digestiv si excretor, afectarea
homeostaziei ionice si respiratiei celulare, scaderea longevitatii indivizilor si ale
castelor reproducatoare.

Insectele sociale (albine, furnici, termitele) sunt esentiale in ecosisteme si sunt
vulnerabile la stresuri combinate. Acestea prezinta diferite mecanisme adaptative de

natura fiziologica, biochimica, genetica sau comportamentala.

2. Obiective urmarite

In cadrul proiectului nostru, ne-am propus mai multe obiective.

O1. Evaluarea impactului schimbarilor climatice asupra fiziologiei insectelor sociale
O2. Investigarea interactiunii cu plantele invazive

O3. Identificarea modificarilor genetice si biochimice asociate adaptérii la temperaturi
extreme si metabolitii plantelor invazive

O4. Evaluarea stresului oxidativ si a mecanismelor imunologice implicate in
adaptabilitate

O5. Modelarea ecologicéa a distributiei si impactului insectelor sociale in ecosistemele

afectate de schimbarile climatice
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Pentru O1, ne propunem sa realizam analiza enzimelor antioxidante (SOD,
CAT, GPx) si proteinelor de soc termic (HSP70), precum si a efectelor asupra

sistemului imunitar si supravietuirii coloniilor.

Pentru O2, ne propunem studierea influentei compusilor emisi de plante
invazive asupra comportamentului de foraj si recunoasterii feromonale, precum si

impactul asupra organizarii coloniilor

Referitor la O3, tintim evaluarea expresiei unor gene-cheie (ex. HSP70, FOXO,
GSTs) si a modificarilor epigenetice implicate in adaptarea la stres termic si metaboliti

vegetali.

in cazul 04 vom determina activitatea antioxidantd si a biomarkerilor

imunologici, relevanti pentru adaptabilitatea in conditii extreme.

In final, la O5, vom urméri elaborarea unui model predictiv privind distributia insectelor

sociale in functie de schimbarile climatice si prezenta plantelor invazive

3. Aspecte metodologice

3.1. Selectarea zonelor si colectarea insectelor sociale

o |dentificarea regiunilor afectate de schimbarile climatice (cresteri de
temperatura, aridizare, modificari fenologice), utilizand baze de date climatice
si GIS.

e Specii tinta: furnici (Formicidae), albine (Apoidea), termite (Rhinotermitidae).

e Metode de colectare: capcane Barber, capcane cu momeala, recoltare directa
a cuiburilor.

e Context ecologic: evaluarea factorilor de stres combinat (seceta, urbanizare,

presiune antropica).

3.2 Identificarea plantelor invazive si analiza metabolitilor secundari

Determinarea speciilor invazive prin studii floristice si baze de date botanice.
Analize chimice:
e HPLC — compusi fenolici, flavonoide, alcaloizi.

e GC-MS - compusi volatili implicati in interactiuni comportamentale.
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Scopul utilizarii acestor analiza vizeaza:evaluarea potentialului toxic si etologic asupra

insectelor sociale

3.3. Prelevarea de probe biologice pentru:
e analize fiziologice (homeostazie termica, mortalitate),
e analize biochimice (enzime antioxidante, markeri de stres oxidativ),

e analize moleculare (expresia genica, modificari epigenetice).

3.4. Studii experimentale de laborator

Aceste studii experimentale vor cuprinde
a. Expunerea la conditii climatice simulate
e Crearea unui mediu controlat (temperatura, umiditate, compusi volatili din

plante invazive)

e Monitorizare comportamentala cu sisteme bazate pe Al (ex. BACH, ToxTrac,

InsectDetect)

b. Analiza biochimica a stresului oxidativ
+ Determinarea activitatii enzimelor antioxidante prin metode
spectrofotometrice:
+ SOD: neutralizeaza radicalii superoxid (O,7)
+ CAT: detoxifica peroxidul de hidrogen (H,0,)

* GPx: reduce peroxizii lipidici, dependenta de glutation

c. Analiza metabolica
» Evaluarea produselor stresului oxidativ:
« UV-Vis: detectare MDA si compusi carbonilici

+ GC-MS: identificare metaboliti volatili si produse de oxidare lipidica

d. Analiza expresiei genice
+ RT-gPCR

* pentru genele: HSP70, FOXO,
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+ Implicate in: protectia proteinelor, homeostazie redox, detoxifiere, raspuns la

stres

e. Analiza epigenetica
* Cuantificarea metilarii ADN
» Investigarea reglarii epigenetice a genelor de stres

+ Evidentierea plasticitatii fenotipice si adaptarii dinamice la mediu

3.5. Studii comportamentale in teren

a. Monitorizarea insectelor cu anTraX si SwarmSight
+ Sisteme video bazate pe inteligenta artificiala (Al) pentru urmarirea individuala
si colectiva

* Analiza tiparelor de miscare si interactiuni sociale in medii naturale

b. Evaluarea interactiunilor sociale
« Utilizarea momelilor artificiale (glucide + proteine)
+ Observatii structurate (dimineata si dupa-amiaza) pentru inregistrarea

interactiunilor intra- si interspecifice

c. Corelarea comportamentului cu date ecologice (GIS + senzori loT)
+ Masuratori de temperatura, umiditate, compusi volatili etc.
» Integrarea datelor in sistem GIS pentru cartografierea distributiei coloniilor si a

resurselor

3.6. Modelare ecologica si inteqrarea datelor

a. Analiza miscarilor cu DeepLabCut
+ Detectia miscarilor fine, posturii si ritmului de deplasare al insectelor sociale

+ Corelarea cu factori de stres (temperatura, prezenta plantelor invazive)

b. Crearea unui model predictiv ecologic (GIS + machine learning)

+ Integrarea datelor comportamentale, fiziologice si genetice
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+ Predictii asupra distributiei si interactiunilor insectelor in conditii climatice

viitoare

c. Platforma digitala interactiva

» Acces facil pentru cercetatori si decidenti implicati in conservare si

management ecologic

4. Calendarul activitatilor

Activitatile propuse in proiect vor fi realizate eficient prin respectarea unui plan

care sa permita efectuarea cu succes a obiectivelor urmarite (Tab. 1).

TABELUL 1: Activitatile cuprinse in proiect si estimarea duratei acestora

1 Colectarea si identificarea speciilor 1-4

2 Experimente comportamentale si fiziologice 5-8

3 Analize biochimice si genetice 9-12
4 Modelare ecologica si interpretarea datelor 13-16
5 Redactarea articolelor si diseminarea rezultatelor 17-20

6|Page



5. Rezultate preliminarii

Am realizat 2 campanii de teren (iunie-iulie 2025) in vedea colectarii a
materialului mirmecologic (probe din colonii de Lasius niger si Tetramorium cf.
caespitum dintr-o zona cu presiune antropica ridicata, la care printr-un management
defectuos se accentueaza eroziunea habitatelor si la care se adauga si seceta
prelungita (vezi Fig. 1).
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FIG. 1. HARTA LOCALIZARII PUNCTELOR DE PRELEVARE PROBE MIRMECOLOGICE (C1 —
ZONA CEA MAI POLUATA — C9 — ZONA CEA MAI PUTIN POLUATA)

Cele doua specii au fost selectate pe baza unor studii anterioare in care se
confirma prezenta acestora, dar si prin faptul ca sunt specii extrem de tolerante la
presiune antropica. Habitatele preferate de aceste specii, pot fi caracteziate ca fiind

deschise cu o vegetatie ierboasa bine reprezentata.

Prelevarea solului pentru analiza continutului de metale grele

Din fiecare sit s-au colectat 3 probe de sol (15 cm adancime, 10 cm

diametru), in proximitatea zonelor analizate in fiecare din cele 9 statii.
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Probele au fost uscate, omogenizate si cernute printr-o sitd de 20 mm pentru a

obtine o fractiune granulometrica fina, adecvata analizelor chimice

Digestia probelor va fi realizata prin microunde, utilizand vase din teflon in sistemul

Mars 5 Microwave System, la 200°C in 6 minute

Analiza metalelor grele va fi efectuata utilizdnd un spectrometru de masa cu
plasma cuplata inductiv (ICP-MS Varian 820-MS), dotat cu autosampler SPS-3 si

nebulizator microconcentric.

Experimentele de interactiune

Pentru studierea comportamentului, am ales ca subiect de testare specia

Lasius niger (Fig. 2).

Fig. 2 COLONIE DE LASIUS NIGERIN COPSA MICA

Distributia coloniilor colectate:
» 3 colonii focale (FN1, FN2, FN3)
« cate o colonie vecina (NN1, NN2, NN3)
« cate o colonie mai indepartata (DN1, DN2, DN3)

« 3 colonii din zona nepoluata (XN1, XN2, XN3)
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Fig. 3 COLECTAREA COLONIILOR DIN STATIA C1

Analiza in laborator

a. Arena si configurare

Placa Petri 55 mm + bariera de apa intr-o placa de 100 mm

Filmare cu Canon EOS M6 Mark Il + obiectiv macro Canon EF 100 mm

Testare preliminara cu obiectivul Raynox DCR-250

b. Desfasurare

Interactiuni filmate 1 min, cate 5 replici/pereche

Grupuri: FNx + FNx, FNx + NNx, FNx + DNx, FNx + XNx

Selectarea furnicilor: prin contact cu un bat de lemn (alegere aleatorie)

Datele obtinute sunt in curs de analiza.
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Alte rezultate

Pentru componenta de specii invazive, am identificat in judetul Sibiu si Mures,
mai multe locatii invadate cu specia alohtona Solidago canadensis, respectiv in

municipiul Sibiu, Pelisor, Biertan, si Danes (Mures).
De asemenea, avem un manuscris in lucru cu titlul:

e Brinza, |., Popovici, L., Ticu, S., Tausan | - Climate Change and Invasive Flora as
Drivers of Oxidative Stress in Social Insects: Insights from Physiology to

Epigenetics
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