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Proiectul "Monitorizarea inteligenta a ecosistemelor forestiere folosind tehnologii [oT” are
ca obiectiv stiintific principal al proiectului este dezvoltarea si implementarea unui sistem de
monitorizare inteligentd bazat pe senzori loT pentru detectarea si analiza factorilor de stres care
afecteaza ecosistemele forestiere. Prin eliminarea subiectivitatii umane din procesul de colectare
a datelor, proiectul vizeaza imbunatatirea preciziei si eficientei in luarea deciziilor privind protectia
padurilor.

Padurile Romaniei sunt in declin constant din cauza exploatarii ilegale si a lipsei de
protectie eficientd. Conform estimarilor, anual sunt exploatate ilegal aproximativ 8,8 milioane m?
de lemn, iar in fiecare ora se degradeaza 3 hectare de padure. Doar 27% din suprafata tarii este
acoperita de paduri.

In acest context, proiectul de fata raspunde directiilor stabilite de Strategia UE 2030 privind
gestionarea durabild a padurilor si cresterea biodiversitatii, contribuind la politici integrate de
protectie a mediului, combaterea schimbarilor climatice si dezvoltare durabila.

Pentru atingerea acestui obiectiv strategic, sunt definite urmatoarele obiective specifice:

O1. Dezvoltarea unei solutii tehnologice avansate — Proiectarea si selectia unei combinatii
optime de senzori si software, care sa asigure fiabilitate, rezistentd la conditiile de mediu si o
transmisie eficientd a datelor. Se va urmari echilibrul intre caracteristicile hardware (dimensiune,
durabilitate, consum energetic redus) si software (metode de prelucrare si interpretare a datelor,
integrarea cu platforme de analiza).

O2. Implementarea si testarea solutiei in ecosistemul forestier — Instalarea sistemului de
senzori n zonele vizate si elaborarea unui protocol de monitorizare. Se vor efectua masuratori
periodice, iar datele colectate vor fi analizate pentru a determina fiabilitatea si acuratetea acestora.

03. Validarea si optimizarea procesului de colectare a datelor — Datele obtinute vor fi
comparate cu informatiile disponibile din alte surse si validate in raport cu cerintele stiintifice. Se
vor stabili conditiile optime de utilizare, iar eficienta sistemului va fi evaluata printr-o analiza cost-

beneficiu.
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O4. Analiza impactului schimbarilor climatice asupra padurilor — Datele colectate vor fi
utilizate pentru evaluarea influentei factorilor de mediu asupra ecosistemelor forestiere. Aceasta
va permite identificarea tendintelor si predictia efectelor pe termen lung asupra biodiversitatii si
sandtatii padurilor.

O5. Crearea unei platforme colaborative pentru partile interesate — Dezvoltarea unui mediu
interactiv pentru schimbul de informatii intre cercetatori, administratia forestiera si factorii de
decizie. Acest ecosistem digital va facilita accesul la date si va sprijini luarea de masuri eficiente
pentru protejarea padurilor.

Pentru o intelegere integrata a valorii generate de proiect, a fost realizat un Business Model
Canvas care evidentiaza relatiile dintre partenerii cheie, activitatile esentiale, resursele implicate

si beneficiarii finali.

Business Model Canvas

Parteneri cheie Activitiiti cheie Valoare Propunere Segmente clienti
Universitati, Proiectare si Identificarea Comunitate. ROMSILVA
ROMSILVA (Regia achizitionare facilitare trecutului si Co-creare. Centre de cercetare si
Nationala a Padurilor | tehnica prezentului padurii Asimilarea datelor universitati.
Romsilva, care este o Colectare si interpretare | Prognozarea directiei | Tn interiorul Actorii financiari
intreprindere de stat a datelor viitoare comunitatii. precum investitori
romaneasca Construirea comunitatii | Crearea comunitatii privati, banci sau
responsabild cu si conectare. ca spatiu colaborativ institutii publice.
protejarea, Resurse pentru toti actorii sa Canale Agentiile de
conservarea si Acces la consortiu impartaseasca, sa Website-ul USAMYV | dezvoltare regionala
dezvoltarea padurilor Comunitatea, servicii, interactioneze si sa CN, media online, si alte autoritati
proprietate publica a instrumente si expertiza, | lucreze workshop-uri, publice.
statului roman, si retele de parteneri si impreuna contact direct Factorii de decizie
gestionarea terenurilor | contacte, date care Un portofoliu politici.
de vanitoare si sustin proiectul. profesional cu valoare Actorii societali.
pescuit), utilizatori de adaugata
paduri. de servicii de suport

Structura costurilor

Costuri de personal

Suport tehnic si mentenanta, precum si costuri
suplimentare pentru dezvoltarea si personalizarea

datelor de suport
Costuri operationale
Costuri de comunicare

pentru ncurajarea
colaborarii
transfrontaliere si
trans-sectoriale

Surse de venit

Bunuri publice (reducerea poludrii, cresterea
interesului pentru calitatea padurilor)

Partenerii strategici ai proiectului includ universitdti, institutii de cercetare si actori publici

precum ROMSILVA, responsabild de administrarea padurilor publice. Activitatile centrale se
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concentreaza pe dezvoltarea facilitatii tehnice de monitorizare, colectarea si interpretarea datelor,
dar si pe construirea unei comunitati interconectate care va beneficia de rezultatele generate.

Proiectul se bazeazd pe accesul la consortii si retele de experti, generand valoare prin
identificarea tendintelor in starea padurilor, sprijinirea procesului decizional si Incurajarea
colaborarii multi-sectoriale. Propunerea de valoare se concentreazd pe CO-creare si integrarea
rezultatelor in comunitate, iar canalele de comunicare includ platforme academice, workshop-uri
si contacte directe.

Metodologia proiectului este structuratd pe baza unui model PERT (Program Evaluation
and Review Technique), care asigurd o planificare clard, coordonare eficientd si monitorizare

constanta a progresului.

Diagrama PERT a proiectului

[] coordonare [ corelare — pachet de lucru

[ Tasks 1.2 Comunicare ]

implementarea proiectului

| Start. 01 ‘FmalQO

: ider: LDA. _ partic. V.LL | :
coordonarea proiectului ‘ | wp 2. Solutie tehnica

|
*‘i Start. 01 | Final 06
I TL.der VL | partic. LDA.|
Start. 01 | Final20 | I ] B
wp 4. Utilizarea date
Lider: LD.A. {Partic VLI, .| ]
‘Y Start. 10 ‘ Final 20 1 start. 15 | Final 20
Lider: LD.A. | Partic. VLI, Lider: LD.A. |Partic. VLLL
| |
L.DA - lulia Diana Arion Start. 07 | Final 10 valorificarea rezultatelor
V.LL - Viad llie Isarie Lider: VLI | Partic. LDA.

Responsabilitatea fiecarei componente este clar distribuitd intre membrii echipei:
coordonatorul de proiect (I.D.A.) si colaboratorii tehnici si stiintifici (V.1.1.). Aceastda abordare
integrata permite derularea in paralel a activitatilor, asigurand respectarea termenelor si calitatea

rezultatelor.
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Proiectul este organizat in cinci pachete de lucru (WP), fiecare avand obiective si termene
specifice, coordonate de echipa de implementare.
WP1 — Managementul proiectului acopera activitatile de implementare administrativa, distribuirea
responsabilitatilor si comunicarea interna si externa. Acest pachet este activ pe intreaga durata a

proiectului.

WP2 — Solutie tehnica include selectia si dezvoltarea componentelor software si hardware necesare
sistemului de monitorizare. Etapele se desfagoard in prima parte a proiectului pentru a permite

testarea ulterioara.

WP3 — Instalare vizeazd montarea echipamentelor in teren si testarea functionalitatii acestora. Este

planificat imediat dupa incheierea activitatilor din WP2.

WP4 — Utilizarea datelor presupune colectarea si stocarea datelor obtinute de la senzori, urmata de

interpretarea acestora pentru analiza comportamentului ecosistemului forestier.

WP5 — Monitorizare are rolul de a evalua eficienta solutiei implementate si de a realiza o analiza

cost-beneficiu, oferind date valoroase pentru viitoare replicari sau extinderi ale sistemului.

Structura metodologicd a fost transpusa intr-un grafic GANTT, care evidentiaza
desfasurarea etapizatd a activitdtilor pe parcursul proiectului, intre aprilie 2025 si decembrie 2026.
Fiecare pachet de lucru (WP) este reprezentat cu duratele si perioadele specifice de implementare.
Activitatile din WP1 st WP2 au fost concentrate In primul an, pentru a asigura lansarea in teren a

sistemului (WP3) si colectarea datelor (WP4), urmate de evaluare si analiza (WP5).
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Graficul GANTT al proiectului

Luna din proiect
01/02/03/04 /05060708 091011121314 ]15/16 17181920
WP [ Task Luna calendaristici
2025 2026
05/06/07 /0809101112 01]02[03 040506 070800101112

WPL. Managementul Projectului

1.1: Implementarea Proiectului

1.2: Diseminare

WP 2. Solutie tehnich

2.1:5electia caracteristicilor optime ale software-ului
2.2: Selectia caracteristicilor optime ale hardware-ului

2.3: Achizitia senzorilor functionali

WP3, Instalare

3.1: Instalarea echipamentului pe teren

3.2: Testarea functionalititii

WP 4, Utilizarea datelor

4.1: Colectarea si stocarea datelor

4.2: Analiza 5i interpretarea datelor furnizate
WP5. Monitorizare

5.1: Evaluarea solutiei tehnice

5.2: Analiza cost-beneficiu

Rezultate Etapa | (aprilie—iulie 2025)

In prima etapi a proiectului au fost realizate o serie de activitati din WP 1 si WP 2 pentru
fundamentarea si lansarea implementarii. A fost semnat contractul de cesiune cu Academia
Oamenilor de Stiintd din Romania (AOSR), care a oficializat demararea proiectului in cadrul
competitiei AOSR-TEAMS-II. Tn paralel, echipa de cercetare si-au distribuit sarcinile incheindu-
Se Cu un raport.

Au fost initiate parteneriatele tehnice necesare, in special colaborarea cu Universitatea
Tehnica din Cluj-Napoca (UTCN) pentru componenta hardware a solutiei. Totodata, proiectul a
fost afiliat oficial la Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara Cluj-Napoca
(USAMYV CN), afiliere aprobata prin hotarare a Senatului institutiei.

In cadrul etapei I, diseminarea activitatilor si obiectivelor proiectului a fost realizata prin
mai multe canale. A fost publicat un anunt oficial de lansare pe platforma Facebook, prin
intermediul profilului directoarei de proiect, asigurand o vizibilitate initiald in mediul academic si

profesional. In paralel, a depus o aplicatie in cadrul Focus Group 56 — ,,Forestry and forest health:
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new and emerging pests and diseases”, un cadru european de schimb de cunostinte si bune practici

privind sanatatea padurilor si solutiile inovatoare pentru probleme emergente.

s Parcurs WP 1 Managementul de proiect

1.2 Diseminare:
Facebook: anunt demararea proiect

Aplicatii: Focus Group 56: Forestry and forest health:

new and emerging pests and diseases
Proiecte complementare: colaboratori din acest
proiect
it 8 o P b (CoaTnih b BBl de iliee VY - I Boltin 105 s e s s e
L e Focus Groups on lnnm\t fﬂ.

knowladge exchange and

R — it e s nae b i Sl

Totodata, proiectul a fost conectat cu initiative si proiecte complementare prin colaborari
institutionale 1n cadrul aplicatiei ,,Comunitatile Padurii de Maine”, editia 2025. Aceasta initiativa
implica actori din sectorul forestier si academic, consolidand impactul si potentialul de scalare al

proiectului prin retele de cooperare.

Solutie tehnica — WP2

Activitdtile tehnice ale proiectului au inceput cu o etapd ampla de documentare stiintifica,
folosind metodologia PRISMA. S-a pus accent pe identificarea celor mai relevante articole cautate
dupa cuvintele cheie: forest monitoring IoT, smart forest, digitalisation of forest, forest sensors,
CO: sensors, temperaturd si umiditate. Aceastd analiza a fundamentat deciziile privind selectia
echipamentelor si a arhitecturii digitale. Articolele selectate includ solutii aplicabile si recomandari
relevante, iar concluziile sunt in curs de sintetizare pentru a fi publicate intr-un articol stiintific IST

cotat.
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In momentul de fata, au fost selectate si sunt supuse analizei 106 articole selectate in urma

procesului mentionat anterior, care este in derulare pentru a include cele mai reprezentative surse

bibliografice.

[ Parcurs WP 2 Solutie tehnica

2.1/ 2.2 Solutii software si hardware
« PRISMA => evaluarea literaturii de specialitate

forest monitoring loT, smart forest, Digitalisation of forrest, periurbaine, forest sensors,
umidity, temperature.

solutii utilitate
articol 1SI

i 8T
IR

W
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U 18
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A fost stabilita colaborarea cu UTCN pentru implementarea componentelor tehnice. Au
fost definite trei locatii pentru testare, fiecare dotata cu doi senzori: unul de sol (pentru masurarea
electroconductivitdtii, temperaturii si umiditdtii) si unul extern (pentru temperaturd si umiditate
atmosferica). Aceastd configuratie oferd o imagine detaliatd si In timp real asupra starii

ecosistemelor forestiere monitorizate.
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Parcurs WP 2 Solutie tehnica

2.1/ 2.2 Solutii software si hardware
+ Contractarea UTCN
3 locatii diferite
la fiecare locatie 2 senzori:
unul de sol: electroconductivitate, temperatura si umiditate
unul extern: temperatura si umiditate

2.3 Achizitii senzori
+ Evaluarea pietei interne si externe
=> Senzori SHTSS

f
I

I

b

Etapa de pregatire a achizitiilor a inclus o analiza atentd a pietei interne si internationale,
pentru identificarea celor mai fiabili senzori adaptati cerintelor proiectului. In urma acestei
evaludri, au fost selectati senzorii SHT35, cunoscuti pentru precizia ridicatd In masurarea
parametrilor climatici si pentru performanta stabild in conditii variate de mediu. Aceasta alegere
sustine obiectivul general al proiectului: obtinerea de date relevante pentru monitorizarea

ecologica inteligenta si cercetare stiintificd riguroasa.

Activitati planificate pentru anul 2025

Pana la finalul anului, proiectul are in vedere finalizarea tuturor activitatilor din cadrul
pachetelor WP1, WP2 si WP3. La nivel de management (WP1), va fi dusa la capat diseminarea
prin publicarea unui articol stiintific ISI, participarea la Simpozionul USAMV CN si mentinerea

comunicarii constante prin canalele de social media.
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Pentru WP2, este planificatd finalizarea atat a solutiei software, cat si a componentei
hardware, incluzand testarea integrarii acestora intr-un sistem functional. Totodata, se va Incheia
procesul de achizitie a senzorilor, astfel incat acestia sa fie disponibili pentru etapa de instalare.

In WP3, vor fi identificate si validate locatiile din teren, urmate de instalarea efectiva a
echipamentelor si declansarea primelor teste. Aceastd etapa va permite verificarea initiald a
functionalitatii sistemului, In vederea trecerii la fazele de analiza si monitorizare din anul urmator.

Etapa | a proiectului s-a desfasurat conform planificérii si a avut ca principal rezultat
consolidarea bazei operationale, stiintifice si tehnice pentru implementarea sistemului de
monitorizare inteligenta a ecosistemelor forestiere. Activitatile de management, documentare,
selectie a componentelor hardware si software, precum si initierea procesului de achizitii au fost
realizate integral.

Prin definirea arhitecturii tehnice, selectarea partenerilor si ancorarea proiectului in retele
de colaborare nationale si internationale, s-a creat o fundatie solida pentru urmatoarele etape.

In etapa urmatoare vor fi continuate achizitiile, implementarea tehnica in teren si validarea
functionalitatii senzorilor, urmand ca datele obtinute sd fie analizate in vederea evaluarii
impactului ecologic si operational. Proiectul se afla pe un parcurs sustenabil, cu premise clare

pentru atingerea tuturor obiectivelor stabilite.
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