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ACTIVITĂŢI

 Activitatea 4. Obținerea și caracterizarea filmelor compozite pe bază de derivați ai celulozei, cu

activitate antimicrobianǎ.

 Activitatea 5. Determinarea activităților antimicrobiene ale filmelor compozite obținute în A4.



ACTIVITATEA IV -

Procesul de obținere a filmelor pe bază de hidroxietil celuloză cu 

MCM-41@UES si ZnO

Obținerea și caracterizarea filmelor compozite pe

bază de hidroxietil celuloză cu MCM-41@UES și ZnO

Tabel. Compoziţia filmelor pe bază de hidroxietil celuloză 



ACTIVITATEA IV - Microscopie FTIR

Hărți de microscopie FTIR pentru C1 (HEC) și filme

compozite pe bază de HEC si nanoparticule cu UES: C2, C3 și

C4 la 3316 cm-1, 1625 cm-1 și 746 cm–1; zonele roșii indică o

absorbanță mai mare , în timp ce zonele albastre corespund

unei absorbanțe mai scăzute .

C1

C2

C3

C4



Micrografiile SEM pentru C1 (HEC) și filmele

compozite pe bază de hidroxietil celuloză C2-C4.
Hărțile elementale EDS pentru filmele compozite

pe bază de hidroxietil celuloză C2-C4.

ACTIVITATEA IV - SEM & EDS

Zn

Zn

Zn

Si

Si

Si

OC

OC

OC

C1
C2

C3

C4

C2

C3

C4

M
C

M
-4

1
@

Z
n

O



Spectrele FTIR pentru ulei esențial de scorțișoară, MCM-41, MCM-41@UES (A);

C1 (HEC) și filme compozite pe bază de HEC C2-C4 (B).

ACTIVITATEA IV - Spectroscopie FTIR

(A) (B)



ACTIVITATEA IV -

Spectrele UV-Vis pentru C1 (HEC) și filme compozite

pe bază de hidroxietil celuloză C2-C4.

UV-Vis @ PL

Spectrele de fluorescență pentru C1 (HEC) și filmele compozite

pe bază de hidroxietil celuloză C2-C4



ACTIVITATEA IV - TG-DSC

Diagrama FTIR 3D pentru proba C1 (a) și C4 (c); respectiv proiecțiile

lor 2D în planul temperatură/număr de undă C1 (b) și C4 (d);

In partea de sus a fiecărei proiecții 2D se află spectrul FTIR la

temperatura de 341 oC; în partea dreaptă a fiecărei proiecții 2D este

urma în evoluție pentru numărul de undă 3582 cm-1 atribuit vibrației

O-H din apă.

 
 

PROBA 

 
T5% 
(°C) 

 
T10% 
(°C) 

 
T15% 
(°C) 

Pierdere 
de masă 

(%) 
RT-
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Efect endo-

deshidratare 
(°C) 

Pierdere 
de masă 

(%) 
150-300°C 

Pierdere 
de masă 

(%) 
300-

600°C 

 
Efect 
Exo 
(oC) 

 
Masa 

reziduală 

C1 81.6 115.4 173.1 12.62% 88.3 45.54% 30.07% 774.0 1.38% 

C2 100.1 141.9 171.3 11.20% 88.3 37.82% 45.34% 525.4 5.03% 

C3 101.4 150.7 178.1 9.91% 83.6 36.55% 43.35% 515.1 9.91% 

C4 131.4 167.8 191.5 7.27% 93.3 39.03% 41.33% 471.3 12.15% 

 1 

Analiza termică pentru filmele de HEC@MCM-41@UES și ZnNPs

Tabel. Date principale din analiza termică a filmelor compozite HEC/ZnO/MCM-41@UES

(C1)

(C4)
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Determinarea activităților antimicrobiene ACTIVITATEA V-
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ACTIVITATEA V- Determinarea activităților antimicrobiene 

Viabilitatea ȋn soluţie salină sterilă 6 hViabiltatea ȋn soluţie salină sterilă 1h



ACTIVITATEA V- Biocompatibilitatea filmelor

Reprezentare grafică: (A) viabilitatea și proliferarea keratinocitelor HaCaT umane dupa un contact cu materialele de

24 și 72 de ore; (B) potentialul cytotoxic masurat ca nivel al LDH după un contact celulă-material de 24 și 72 de ore.

Datele sunt reprezentate ca valorile medii a trei experimente independente ± eroarea standard. Semnificație statistică:

* p ≤ 0,05; ** p ≤ 0,01; *** p ≤ 0,001; **** p ≤ 0,0001.
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Filmele compozite inovatoare au fost realizate folosind compuși
netoxici precum hidroxietil celuloza (aditiv alimentar), ZnO
considerat sigur, silice mezoporoasă (aditiv alimentar) și ulei esențial
de scorțișoară (extract de condimente).

Încapsularea uleiului esențial de scorțișoară în porii MCM-41
asigură o rezervă de compuși antimicrobieni naturali care vor fi
eliberați lent obținând astfel o activitate antibacteriană de lungă
durată.

Combinarea mai multor agenți antimicrobieni într-un singur
film compozit este o strategie de succes pentru a obține un efect
puternic prin sinergie.
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VĂ MULŢUMESC PENTRU ATENŢIE!


