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* Dezvoltarea unui model de monitorizare a eutrofizarii lacurilor din Delta Dunarii, folosind solutii de
inteligenta artificiala de tip deep learning, poate avea un impact semnificativ in protejarea si
conservarea mediului inconjurator, asigurand o abordare sustenabila pentru dezvoltarea regiunii si
mentinerea unei economii performante.



OBIECTIVE

0O1. Dezvoltarea unui model de monitorizare a eutrofizarii lacurilor din Delta Dunarii

folosind solutii de inteligenta artificiala de tip deep learning pe baza imaginilor satelitare si a
datelor recente in situ.

0O2. Evaluarea acuratetii modelului dezvoltat prin aplicarea acestuia pe lacurile Deltei
Dunarii si analizarea schimbarilor la scara decadala ale parametrilor eutrofizarii.

03. Evaluarea capacitatii de scalare a modelului prin aplicarea acestuia la medii deltaice
similare

0O4. Crearea unei baza de date cu modelul dezvoltat si cu rezultatele de monitorizare a
eutrofizarii obtinute in urma rularii acestuia



METODOLOGIE

1. Achizitia datelor satelitare

Sentinel-2 Landsat

*Platforma: Sentinel Hub, Copernicus Open Access Hub, *Platforma: USGS Earth Explorer, Google Earth
Google Earth Engine (GEE) Engine (GEE)

*Produse: Nivel-1C (Reflectie TOA) sau Nivel-2A (Reflectie *Produse: Colectia 1 sau 2 Nivel-1 si Nivel-2

la suprafata) *Benzi: Albastru, Verde, Rosu, NIR, SWIR1, SWIR2
*Benzi: B2 (Albastru), B3 (Verde), B4 (Rosu), B8 (NIR), B11 (numerele benzilor specifice variaza in functie de
(SWIR1), B12 (SWIR2) versiunea Landsat)

2. Preprocesare

Pasi Comuni de Preprocesare:

*Corectie Atmosferica: Convertirea reflectiei TOA in reflectie la suprafata (utilizarea Sen2Cor pentru Sentinel-2,
LEDAPS sau LaSRC pentru Landsat)

*Mascarea Norilor: Utilizarea benzilor QA sau algoritmi precum FMask pentru detectarea si mascarea norilor
*Corectie Geometrica: Verificarea manuala a fiecarei imagini in parte pentru a vedea daca sunt georeferentiate
corect

*Reesantionare: Reesantionarea la o rezolutie spatiala comuna (de exemplu, 10m pentru Sentinel-2, 30m
pentru Landsat)



3. Analiza datelor

Indicatorii de Eutrofizare:

*Estimarea Clorofilei-a: Utilizarea de indici spectrali precum NDVI, EVI si algoritmi special dezvoltati pentru
estimarea clorofilei-a

*Turbiditate: Derivata din benzile NIR si Rosu, folosind algoritmi precum TSM (Material Suspendat Total)
*Detectia Infloririi Algelor: Utilizarea de indici specifici precum Indexul de Alge Plutitoare (FAI), Indexul de
Vegetatie Normalizat (NDVI)

Indici Spectrali:

*NDVI: (NIR-Rosu)/(NIR+Rosu)(NIR - Rosu) / (NIR + Rosu)(NIR-Rosu)/(NIR+Rosu)

*EVI: 2.5% ((NIR-Rosu)/(NIR+6 % Rosu-7.5*Albastru+1))2.5 * ((NIR - Rosu) / (NIR + 6*Rosu - 7.5*Albastru +
1))2.5% ((NIR-Rosu)/(NIR+6 %k Rosu-7.5 % Albastru+1))

*FAI: NIR-(Rosu+(SWIR1-Rosu)* (NIR-Rosu)/(SWIR1-Rosu))NIR - (Rosu + (SWIR1 - Rosu) * (NIR - Rosu) / (SWIR1 -
Rosu))NIR-(Rosu+(SWIR1-Rosu)* (NIR-Rosu)/(SWIR1-Rosu))

*Integrarea rezultatelor obtinute din acesti indicatori intr-un model de Deep Learning (U-Net).



4. Standardizarea imaginilor obtinute — metoda de filtrare a valorilor benzilor si compunerea
unui pachet singular
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Machine Learning si Deep Learning

Inteligenta artificiala utilizeaza algoritmi matematici care permit computerelor sa
memoreze tipare si sd recreeze anumite procese. Invdtarea automatd este un mod analitic de
rezolvare a problemelor prin identificare, clasificare sau predictie. Algoritmii Tnvatd din

datele introduse si apoi folosesc aceste cunostinte pentru analizarea unor date complet
necunoscute.

Modelele Machine Learning si Deep Learning pot fi descrise drept algoritmi
automatizati care incearca sd imite felul in care oamenii se raporteaza la obiecte.

Cei mai cunoscuti algoritmi de Machine Learning sunt:

» Random Forest (utilizeaza arbori de decizie)

» Support Vector Machine (transpune datele in hiperplanuri pentru a
distinge diferentele).

Cei mai cunoscuti algoritmi de Deep Learning sunt:

» | U-Net
> DeepLabV3
» Mask R-Cnn

Utilizeaza retele neuronale complexe
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6. Antrenarea modelului de Deep Learning in ArcGIS Pro, prin Jupyter Notebook

Python [conda env-arcgis-flood-deepleaming] * O

7: "Permanent water®,

corresponding label il

imagini.show_batch

In [18]: model flood.Fit(epoc _stopping=True)
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A1l). Crearea bazei de date prin colectarea imaginilor satelitare si a datelor in situ de calitate a apei (Luna 1 — Luna 2)
— grad de finalizare 100%

* colectarea a 735 de imagini satelitare Landsat si Sentinel

A2. Pre-procesarea datelor (satelitare si in situ), esantionarea lacurilor, si crearea modelului de deep learning
prin utilizarea retelei neurale convolutionala U-Net. (Luna 3 — Luna 7). - grad de finalizare 10%



Va multumesc pentru atentie!

CONTACT:

sabin.rotaru@geoecomar.ro

andrei.toma@geoecomar.ro
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