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1. Introducere

Context

• România – cea mai mare inflație din UE la începutul anului 2024 (7,3%);

• Creștere semnificativă în anul 2024: 7,3% (ianuarie) vs. 3,1% (media UE);

• Scădere ușoară prognozată de BNR: 4,7% (sfârșitul anului 2024), 3,5% (sfârșitul anului 2025).

Importanța prognozelor cu acuratețe mare

• controlul inflației: esențial pentru convergența către zona euro;

• luarea deciziilor bine fundamentate: agenți economici și factori de decizie politică.



Impactul inflației asupra agenților economici

• anticiparea schimbărilor pieței: ajustarea prețurilor, bugetarea cheltuielilor.

• gestionarea riscurilor: costuri mai mari ale intrărilor, modele de preț ajustate.

• protejarea profiturilor: decizii strategice bazate pe prognoze inflației.

Impactul inflației asupra băncilor centrale

• politica monetară: stabilizarea prețurilor și creșterea economică.

• ratele dobânzii și alte instrumente: menținerea inflației sub control.

• mediu economic sănătos: stabilitate macroeconomică.

Impactul inflației asupra așteptărilor pieței

• influențarea deciziilor economice: investiții, negocieri salariale, cheltuieli.

• perspectivele economiștilor și băncilor centrale: baza pentru luarea deciziilor.



2. Analiza de sentiment folosită în elaborarea prognozelor economice

2.1. Definiția sentimentului

Definiția sentimentului

 Sentimentul ca parametru sau variabilă în modelarea econometrică;

 Sentometrie: o zonă de cercetare nouă cu potențial în previziune.

 Abordări din diverse domenii:

o lingvistică: punct de vedere subiectiv (pozitiv/negativ);

o sociologie: stare umană legată de contextul spațio-temporal;

o psihologie: expresie a sentimentelor, credințelor și dorințelor;

o economie: tonul știrilor asociate unui subiect (incertitudine, pozitivitate, negativitate).

Tipuri de sentiment

 sentiment explicit: transmite stări subiective private;

 sentiment implicit: transmite informații factuale;

 valență: gradul de pozitivitate/negativitate;

 stimulare: nivelul de intensitate.



Aplicații ale sentimentului în econometrie

 contabilitate: evaluarea riscului și performanței;

 finanțe: previziunea prețurilor acțiunilor și a rentabilității investițiilor;

 politică: analiza opiniei publice și a sentimentului electoral;

 marketing: înțelegerea preferințelor clienților și a tendințelor pieței;

 psihologie: studierea comportamentului și a emoțiilor umane;

 informatică: dezvoltarea de sisteme de procesare a limbajului natural.

Potențialul sentimentului în previziune

 așteptările pieței influențate de sentiment;

 sentimentul ca indicator al șocurilor economice;

 îmbunătățirea modelelor econometrice prin incorporarea sentimentului.



2.2. Analiza sentimentului în prognoze

 sentimentul – rol important în luarea deciziilor economice.

 analiza sentimentului – îmbunătățirea acurateței previziunilor economice.

Importanța sentimentului în economie

 economiștii – influența sentimentului asupra piețelor financiare;

 analiza sentimentului poate identifica tendințe și schimba comportamentul;

 sentimentul – previziuni ale indicatorilor economici.

Metode de analiză a sentimentului

 analiza de sentiment – tehnici matematice și date textuale;

 metode principale de măsurare a sentimentului:

o indici de sentiment bazați pe conversia datelor calitative;

o indici bazați pe date din chestionare și sondaje;

o indici determinați de comunicări oficiale.



Integrarea sentimentului în prognozele economice

 studii -> sentimentul poate îmbunătăți acuratețea previziunilor;

 sentimentul integrat în modele econometrice;

 analiza sentimentului pentru a predicta indicatorii economici, cum ar fi inflația.

 acest studiu -> utilitatea analizei sentimentului în prognoza inflației;

 indici de sentiment derivați din rapoartele BNR.



 Clements și Reade (2020) – abordare bazată pe dicționar pentru a calcula indicii sentimentului, concentrându-se

pe incremente și decremente;

 Indici de sentiment folosind texte din ziare:

 Garcia (2013) – articole din New York Times pentru sentimentul pieței financiare;

 Baker et al. (2016)– zece ziare pentru a crea un indice care indică incertitudinea politicii economice;

 Fraiberger (2016) – articole din Reuters pentru a prezice randamentele și riscurile pieței bursiere.

 Nyman et al. (2021) – prognoze ale dificultăților sistemului financiar folosind date din ziare;

 Thorsrud (2020) – îmbunătățirea prognozelor actuale ale PIB folosind sentimentul din ziarele de afaceri din

Norvegia;

 Bortoli et al. (2018) – îmbunătățirea prognozelor pe termen scurt ale PIB folosind analiza de sentiment pe baza

textelor din ziarul francez Le Monde.



3. Metodologia de cercetare

Procesarea limbajului natural (NLP)

 un domeniu al inteligenței artificiale;

 obiectiv: interacțiunea dintre computere și limbajul uman;

 utilizări: analiza sentimentelor, rezumatul textului, traducerea automată și recunoașterea entității de nume.

Analiza sentimentelor

 o tehnică NLP;

 obiectiv: determinarea polarității unui text;

 identifică dacă un text este pozitiv, negativ sau neutru;

 utilizări: analiza opiniilor clienților, monitorizarea rețelelor sociale și urmărirea sentimentului pieței.



Calculul indicelui de sentiment

Indicele de sentiment= valoare numerică care reprezintă polaritatea generală a unui text.

 calcul indice de sentiment: însumarea scorurilor individuale ale cuvintelor din text;

 calcul scoruri cuvinte: o abordare bazată pe lexicon sau o abordare bazată pe învățarea automata;

 indicele de sentiment– normalizat la o valoare cuprinsă între 0 și 1 (0– text negativ și 1– text pozitiv).

Principalele abordări

 Abordare bazată pe lexicon:

 dicționar de cuvinte pre-marcate ca fiind pozitive, negative sau neutre;

 analiza textului prin căutarea cuvintelor din dicționar și atribuirea unui scor în funcție de polaritatea cuvântului.

 Abordare bazată pe învățarea automată:

 model de învățare automată instruit pe un set de date de text etichetat cu polaritatea;

 model utilizat apoi pentru a prezice polaritatea textului nou.



Indicele de sentiment calculat (is) joacă rolul de variabilă explicativă în diverse 

reprezentări ale modelelor autoregresive cu decalaj distribuit (ARDL), care sunt utilizate ca 

metodă de prognoză a inflației. 

 

𝑖𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑒𝑡 = 𝛼1 + 𝛽1 ∙ 𝑖𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑒𝑡−1 + 𝛾1 ∙ 𝑖𝑠𝑡 + 𝜀1𝑡                                                         (1) 

𝑙𝑛(𝑖𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑒𝑡) = 𝛼2 + 𝛽2 ∙ 𝑙𝑛⁡(𝑖𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑒𝑡−1) + 𝛿1 ∙ 𝑙𝑛⁡(𝑠𝑜𝑚𝑎𝑗𝑡) + 𝜀2𝑡                   (2) 

𝑙𝑛(𝑖𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑒𝑡) = 𝛼3 + 𝛽3 ∙ ln⁡(𝑖𝑛𝑓𝑙𝑎𝑡𝑖𝑒𝑡−1) + 𝛾2 ∙ 𝑖𝑠𝑡 + 𝛿2 ∙ 𝑙𝑛⁡(𝑠𝑜𝑚𝑎𝑗𝑡) + 𝜀3𝑡    (3) 

inflatie- rata inflației trimestriale înregistrată în perioada actuală t; 

is- indice de sentiment; 

u- rata șomajului; 

𝛼1, 𝛼2, 𝛼3, 𝛽1, 𝛽2, 𝛽3, 𝛾1, 𝛾2, 𝛿1, 𝛿2- parametrii;  

𝜀1𝑡 , 𝜀2𝑡 , 𝜀3𝑡- erori; 

t- indice de timp. 



Indicatori utilizați pentru a evalua acuratețea previziunilor inflației:

•Eroarea medie (ME);

•Eroarea medie absolută (MAE);

•Rădăcina pătrată a erorii medii pătrate (RMSE);

•Coeficientul U1 al lui Theil; 

•Coeficientul U2 al lui Theil;

•Eroarea medie procentuală absolută (MAPE).



4. Rezultate

•metodă de previziune a inflației utilizând indicatori de sentiment;

•modele ARDL (Autoregressive Distributed Lag) pentru a construi previziuni;

•variabile în modele: rata inflației înregistrată, indicele de sentiment și rata șomajului.

•valorile indicilor de sentiment calculate cu ajutorul IntelliDocker.

•se verifică staționaritatea seriilor de timp înainte de a construi modelele ARDL;

•modele ARDL pentru a explica rata inflației înregistrată pe baza indicelui de sentiment;

•serii de timp din perioada 2006: Q1 - 2023: Q4.

•statisticile descriptive ale datelor (Tabelul 1).

•modelele ARDL, inclusiv coeficienții modelului și performanța previziunilor.



 

Tabelul 1. Statistici descriptive 

Statistici Rata inflației Rata șomajului 

Media 4.92% 6.73% 

Mediana 4.82% 6.10% 

Valoare maximă 16.37% 9.3% 

Valoare minimă)  -1.70% 3.70% 

Deviația standard  3.78% 1.78% 

Coeficientul de asimetrie  1.00 0.05 

Coeficientul de aplatizare  4.29 1.51 

Testul Jarque-Bera (valoarea p în paranteze)  17.03 (0.0002) 6.67 (0.03) 

Numărul de observații  72 72 

Sursa: calcule proprii. 



Rata maximă a inflației (16,37%) din România – în ultimul trimestru al anului 2022.

Cauze hiperinflație :

• războiul din Ucraina: creșterea prețurilor la energie și alimente la nivel global;

• perturbările lanțului de aprovizionare: Pandemia a continuat să afecteze aprovizionarea cu diverse bunuri.

• cererea globală ridicată: presiune suplimentară pe prețuri.

Cea mai mare dezinflație din România– în trimestrul al treilea din 2019.

Cauze dezinflație: epuizarea cererii excedentare a consumatorilor.



Rata șomajului:

• rata trimestrială a șomajului maximă – în primul trimestru al anului 2010, în timpul recesiunii economice;

• rata trimestrială a șomajului minimă – în al doilea trimestru al anului 2008, în timpul boom-ului economic.

Factori de influență pentru rata șomajului:

• creșterea economică: o creștere economică rapidă -> noi locuri de muncă -> reducerea șomajului;

• investițiile: investițiile străine și interne -> crearea de noi firme și extinderea celor existente-> crearea de locuri de

muncă;

• politicile guvernamentale: politicile care sprijină afacerile -> țară mai atractivă pentru investiții > crearea de locuri de

muncă.



Testul Jarque-Bera

• ipoteza distribuției normale nesusținută pentru majoritatea seriilor de date la un nivel de semnificație de 5%;

• la un nivel de semnificație de 1%, distribuție normală pentru seria de date privind rata șomajului.

Staționaritatea seriilor de timp

• serii de timp ajustate sezonier;

• testul Augmented Dickey-Fuller (ADF): seria pentru indicele de sentiment staționară, restul seriilor I(1) (Tabelul

2).



Tabelul 2. Rezultatele testului ADF 

 

Variabila Seriile de date Ecuația stat. 

ADF  

Valoarea 

p 

Concluzia  

Rata inflației Seria în dublă 

diferență 

fără termen 

fără termen 

liber 

-6,801 <0,01 fără rădăcină 

unitate 

Seria în primă 

diferență 

-7,593 <0,01 fără rădăcină 

unitate 

Seria în nivel -1,608 0,101 rădăcină unitate 

Rata șomajului Seria în dublă 

diferență 

fără termen 

fără termen 

liber 

-8,572 <0,01 fără rădăcină 

unitate 

Seria în primă 

diferență 

-7,125 <0,01 fără rădăcină 

unitate 

Seria în nivel -0,420 0,5280 rădăcină unitate 

Indice de 

sentiment 

Seria în dublă 

diferență 

fără termen 

fără termen 

liber 

-6,620 <0,01 fără rădăcină 

unitate 

Seria în primă 

diferență 

-14,305 <0,01 fără rădăcină 

unitate 

Seria în nivel termen liber -7,670 <0,01 fără rădăcină 

unitate 

ln(inflație) Seria în dublă 

diferență 

fără termen 

fără termen 

liber 

-6,862 <0,01 fără rădăcină 

unitate 

Seria în primă 

diferență 

-5,882 <0,01 fără rădăcină 

unitate 

Seria în nivel -0,614 0,4471 rădăcină unitate 

ln(șomaj) Seria în dublă 

diferență 

-12,414 <0,01 fără rădăcină 

unitate 

Seria în primă 

diferență 

-6,866 <0,01 fără rădăcină 

unitate 

Seria în nivel -0,306   0,5718 rădăcină unitate 



• rezultatele estimărilor în Tabelul 3;

• problema multicoliniarității atenuată în modelul care include rata șomajului prin transformarea datelor în logaritm

natural;

• corelație nesemnificativă între rata înregistrată a inflației și indicele de sentiment.



Tabelul 3. Rezultatele estimărilor pentru modelele ARDL 

 

Variabila  Coeficienți (valorile p în paranteze) 

Model  M1 M2 M3 

rata inflației în perioada anterioară   0.796 

(<0.01) 

- - 

indice de sentiment -5.220 

(0.0315) 

- - 

ln(rata inflației în perioada anterioară) - 0.822 

(<0.01) 

0.768 

(<0.01) 

ln(rata șomajului) - 0.114 

(0.0758) 

-0.038 

(0.0865) 

ln(indice de sentiment) - - -0.793 

(0.0304) 

Constanta 4.138 

(0.0105) 

- -0.041 

(0.936) 

Testul White: stat. (valoarea p între paranteze) 1.668 

(0.8928) 

0.392 

(0.531) 

0.956 

(0.3281) 

Testul Breusch-Godfrey pentru lag=1: stat. 

(valoarea p între paranteze) 

0.338 

(0.5608) 

0.350 

(0.5540) 

2.171 

(0.1406) 

Testul Breusch-Godfrey pentru lag=2: stat. 

(valoarea p între paranteze) 

0.618 

(0.7341) 

1.445 

(0.4855) 

2.228 

(0.3282) 

Testul Jarque-Bera: stat. (valoarea p între 

paranteze) 

31.599 

(<0.01) 

28.792 

(<0.01) 

51.088 

(<0.01) 

Testul Ramsey Reset (valoarea p între paranteze) 1.249 

(0.2677) 

1.269 

(0.2641) 

0.761 

(0.3863) 

Sursa: calcule proprii. 



• previziuni pentru rata inflației pe baza modelelor ARDL;

• acuratețea previziunilor comparată cu cea a previziunilor BNR;

• predicții combinate între așteptările numerice ale BNR și celelalte previziuni folosind scheme de combinare tradiționale.

Acuratețea previziunilor (Tabelul 4):

• previziunile de sentiment bazate pe modelul ARDL (indicele de sentiment și rata șomajului ca variabile explicative) –

acuratețe maximă;

• previziuni bazate doar pe indicele de sentiment – mai bune decât previziunile numerice ale BNR.

• predicțiile combinate nu au îmbunătățit previziunile BNR sau cele de sentiment;

• predicțiile combinate bazate pe modelul ARDL (indicele de sentiment și rata șomajului ca variabile explicative) și

predicțiile BNR (scheme cu ponderi optime și inverse)- superioare celorlalte predicții după MAPE.

• indicii de sentiment bazați pe așteptările experților– rol important în realizarea unor previziuni cu acuratețe mare pentru

rata trimestrială a inflației în România.

• metoda propusă, care a determinat cele mai bune previziuni– utilizată pentru a realiza următoarele previziuni

trimestriale ale inflației pentru anii 2024 și 2025.



Tabelul 4. Acuratețea previziunilor privind rata trimestrială a inflației pentru România (2006: 

T1-2023: T4) 

Previziuni  ME MAE RMSE U1 U2 MAPE 

Previziuni BNR 0,005 0,725 1,954 0,114 0,29 0,196 

Previziuni de sentiment bazate pe modelul 

ARDL și indici de sentiment (sf1)   

0,004 0,343 1,924 0,064 0,23 0,157 

Previziuni de sentiment bazate pe modelul 

ARDL, indici de sentiment și șomaj (sf2)  

-0,004 0,219 1,147 0,022 0,174 -0,052 

Previziuni bazate pe modelul ARDL   -0,943 1,1 2,145 0,568 0,375 -1,033 

Previziuni combinate bazate pe previziunile 

BNR și sf1, cu ponderi optime  

0,011 1,354 2,933 0,164 0,93 0,352 

Previziuni combinate bazate pe previziunile 

BNR și sf1, cu ponderi inverse  

0,0089 0,983 2,414 0,128 0,595 0,246 

Previziuni combinate bazate pe previziunile 

BNR și sf1, cu ponderi egale  

0,008 0,957 2,344 0,127 0,571 0,24 

Previziuni combinate bazate pe previziunile 

BNR și sf2, cu ponderi optime  

0,085 0,301 0,447 0,233 0,426 0,047 

Previziuni combinate bazate pe previziunile 

BNR și sf2, cu ponderi inverse  

0,062 0,266 0,398 0,131 0,718 0,027 

Previziuni combinate bazate pe previziunile 

BNR și sf2, cu ponderi egale  0,056 0,258 0,389 0,200 0,348 0,020 

Sursa: calcule proprii. 



5. Concluzii

• previziuni ale ratei inflației-> luarea unor decizii economice informate de către firme și factorii de decizie politică;

• controlul inflației-> stabilitatea financiară și bunăstarea economică a României.

• previziuni precise ale inflației -> gestionare eficientă a acestei probleme actuale ale economiei românești.

• abordare inovatoare a prognozei inflației prin integrarea indicilor de sentiment;

• previziunile de sentiment bazate pe ARDL (indicele de sentiment și rata șomajului ca variabile explicative) - superioare

previziunilor numerice ale BNR.

Limitele cercetării

• o singură metodă de construire a indicilor de sentiment;

• numai scheme tradiționale de combinare a previziunilor.

Direcții viitoare de cercetare

• metode alternative de construire a indicilor de sentiment;

• tehnici avansate de combinare a previziunilor;

• extinderea analizei la alte țări.











6. Diseminarea rezultatelor cercetării



VĂ MULȚUMESC !


