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STUDIU DE CAZ — STRUCTURA INITIALA
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ALGORITM PENTRU DETERMINAREA STRUCTURI DE INTERES
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ALGORITM PENTRU DETERMINAREA SIRUCITURILOR DE
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VALIDAREA REZULTATELOR OBTINUTE PENTRU INDUCTIVITATI SI CAPACITATI IN

E)

URMA CALCULELOR PENTRU STRUCTURILE CIRCULARE SI PATRATE
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VALIDAREA REZULTATELOR OBTINUTE PENTRU INDUCTIVITATI SI CAPACITATI IN
URMA CALCULELOR PENTRU STRUCTURILE HEXAGONALE SI OCTOGONALE
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REPREZENTAREA 3D A CASTIGULUI PENTRU STRUCTURI DE DIFERITE FORME CU
ACELASI NUMAR DE INFASURARI
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De=15 mm, N=7 De=15 mm, N=12
w=s=0,1 mm w=s=0,1 mm
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Castig

INFLUENTA NUMARULUI DE INFASURARI ASUPRA CASTIGULUI
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VARIATIA CASTIGULUI SI AL DIRECTIVITATII PENTRU STRUCTURILE PATRATE CU

13,14 SI 15 INFASURARI
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VARIATIA CASTIGULUI SI AL DIRECTIVITATII PENTRU STRUCTURILE CIRCULARE CU
13 SI 14 INFASURARI
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VARIATIA CASTIGULUI SI AL DIRECTIVITATII PENTRU STRUCTURILE OCTOGONALE
CU 13,14 SI 15 INFASURARI
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4 — 1580201
] Imported
| Freg='0.01356GHz' Phi=-180deg"
4 — 1530101
| Imported
2E-10 1 Freq='0.01356GHz' Phi=-180deg"
4 15100101
J Imported
| Freg='0.01356GHz' Phi=-180deg"
0E+00 . ‘ ‘ Fport;g o1 16
0.00E+00 1.25E+02 2.50E+02 Freq='0.01356GHz' Phi=-180deg 2
Theta [deg]

— 15120101



COMPARATIE INTRE CASTIGUL SI DIRECTIVITATEA STRUCTURILOR CU DIFERITE
FORME PENTRU MAI MULTE DIMENSIUNI

Castig pentru structurile cu 15 infasurari

2.00E-03
1.50E-09
1.00E-03
5.00E-10
0.00E+00

01 g1 2101 | g4 Castig pentru structurile cu 16 infasurari
78 g . =01 01 2.00E-09
? | 10 11 45 1.50E-09
1.00E-09
5.00E-10

B 15 hexagonal M 15octogonale M 15circulare W15 patrate
0.00E+00

M 16 octogonale M 16 patrate

17



INFLUENTA MATERIALULUI
DIELECTRIC ASUPRA
CASTIGULUI SI A FRECVENTEI

DE REZONANTA



INFLUENTA MATERIALULUI DIELECTRIC ASUPRA CASTIGULUI SI A FRECVENTEI DE

Valoarea maxima a castigului

REZONANTA PENTRU STRUCTURILE PATRATE

Variatia casigului cu modificarea materialului dielectric

Tangenta

Dielectric

Rogers

5380 2.2 0.0009

FR4 Epoxy 4.4 0.02

Rogers

3006 6.15

Rogers

3010 10.2

1.40E-09

1.30E-09

1.20E-09

1.10E-09

1.00E-09

9.00E-10

8.00E-10

7.00E-10

6.00E-10

5.00E-10

4.00E-10

Variatia casigului cu modificarea materialului dielectric

(L

rogers 5880

FR4

1.80E-09
. .
de pierderi sace.0
1.40E-09
m1560101
— 1.20E-09
= m1560201
5
i m1560201
: 1.00E-09 =1570101
)E: m1560201
E 8.00E-10 m1570101
E = 1570102
s
E =m1580101
6.00E-10
m1580102
=1580201
O 0025 4.00E-10 m1580201
.
2.00E-10
0.00E+00
O 0035 rogers 5880 FRa rogers 3006 rogers 3010
. ip de material dielectric
S Parameter Plot 1 HFssDesign1 ANSYS
2025 R1
5 =—— FR4 1460101
] Autol : Sweep
-10 = Rogers3006 146 0101
] Imported
15 = = Rogers5880 146 01 01
] Imported
20 4 === Rogers3010 146 01 01
20
] Imported
T ]
m1460101 :—25—
m1470101 i ]
W1470201 30
m1480101 ]
= 1490101 35
m14100101 ]
40 4
-45 -———————————— T ——T——— T —F— [T — [T
8 10 12 14 18 18 20 22

rogers 3006

Tip de material dielectric

rogers 3010

Freq [MHz]
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INFLUENTA GROSIMII
DIELECTRICULUI ASUPRA
PARAMETRILOR DE
INTERES



N

Valoare maxima a direcivitatii

INFLUENTA GROSIMII DIELECTRICULUI ASUPRA PARAMETRILOR DE

1.60E-09
1.40E-09
1.20E-09
1.00E-09
8.00E-10
6.00E-10
4.00E-10
2.00E-10
0.00E+00

Valoare maxima a castigului

1.73
172

0.51 ‘
127
151

Grosime dielectric [mm)]

171
1.7
169
168
167
166
165
164
163
0.51
127
151

Grosime dielectric [mm)]

W 13060101

m1370101
1460101
m 1560101

m15120101
m14100101

m13060101
m1370101
1460101
m1560101
15120101
14100101

S

S Parameter Plot 2

INTERES

HFSSDesign1 ANSYS
2023 R1

=152 mm 1460101
Imported

=== 051 mm 1460101
Imported

— 27 mm 1460101
Autol - Sweep

Freq [MHz]

S Parameter Plot 1

20 —
-25
-30
-35
40 —

45

22

HFSSDesignt Ar!s S

023 R1

Imported

Imparte

Imparte

1.27 mm 1370101
m— 52 mm 137 0101
d

0,51 mm 1370101
d

T T T T T T T T T
8 10 12 14 18 18 20

Freq [MHz]
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VARIATIA TEMPERATURII IN STRUCTURILE ANALIZATE

De= 13, N=7, De= 15, N=7, De= 15, N=12,
w=s=0.1 mm w=0.2 mm, s=0.1 mm w=0.1 mm, s=0.1 mm

Temperature /
[cel] Temperature
Max 27,653 y: [cel] \ Temperature
/ Max: 28.662 [cel]
J

27653

.27 417 28.662 Max_ 20272

27182 .28415 20.28

iz 3‘1‘2 28.168 A4 . 2026
27.921 / 2024

26474

26.239 27 674 2022
26.003 21428 ;g ig
25767 27.181 o
25532 26.934
25.296 26 687 ig E
Min: 20.296 26,440 o
26.193 2008
Temperature Min: 20.193 ‘[win 20,085
[cel] \ Temperature
— 25;539 [cel] [cel]
.28 278 Max; 26.721 Max: 20 316
28.056 26721 20320
27.835 . 26.560 . 20.293
27614 26.400 20266
27.392 26.239 20239
27171 26.079 20212
26.950 25.918 20185
26.729 e S
26507 o o
26.286
Min: 20 286 i: 2:2 20.104
20,077
25115 20050
Min: 20118 Min: 20.057
Temperature
[cel] Temperature
Max 21.281 Temperature [cel]
3130 [cel] Max 20 014
. 3096 Max: 28.492 20.014
30.62 28.500 . 20.013
30.28 .28 225 20,011 e
29.94 27.950 20.010 \\\\\\\\\\\
28.60 27.675 20.008 \\
2926 27.400 20.007
28 92 27.125 20.005
28 58 26.850 20003
28.24 26 575 20.002
27.90 26.300 20.000
Min 27 975 26.025 19,999
25750 Min' 20.001
Min: 25.784




-URILOR RFID

PATRATE PROIECTATE

ANALIZA TAG

-/

PENTRU FUNCTIONAREA LA
FRECVENTA DE 125 KHZ




ANALIZA STRUCTURILOR CU 50 DE INFASURARI

Temperature Temperature
[cel] [cel]
Max: 20517 Max: 38523
2052 38.60
. 2047 . 3781
2042 37.02
36.23
20.32 3544
20.27 34 85
33.86
33.07
2012
. 007 32.28
0 . 3149
Min. 20.027 019
Min: 30.764
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De= 24, N=25,

N

CASTIGUL STRUCTURILOR PROIECTATE PENTRU FUNCTIONAREA LA 125 KHZ

De= 50, N=50,

Gain Plot 2 HFSSDesign1 Ar;os S

23 R1

— 24250101
Auto! : LastAdaptive
Freq=10.000125GHz' Phi="-180deg"

—— 24260101
Imported
Freq=0.000125GHz' Phi="180deg’

— 24290101
Imported

Freq=0.000125GHz' Phi="180deg’
—_— 24310101

Imported

Freq=0.000125GHz' Phi=180deg’
= 24300101

Imported

Freq=0.000125GHz' Phi="180deg’

—— 24320101
Imported
Freq=0.000125GHz' Phi="180deg’

— 24230101
imported

Freq=0.000125GHz' Phi="180deg’
24270101

Imported
Freq=0.000125GHz' Phi="180deg’

w=s=0.1 mm e
== — T —
. w=s=0.1 mm
L]
5.00E-09 =1
4.00E-09 =4
& 3.005-00 -]
5 300209
2.00E-09 =4
1.00E-09 =
0.00E+00 =4
1.20E-09
ajnTotal
Max: 0.00 Tﬁgla (deg) 1.00E-09
dec o
6.00E-11 M 000
. . 8 00E-10 So0mto
5.00E-11 S giin
4.00E-11 6 00E-10 —
5 00E-10
3.00E-11 120
. 4.00E-10 400E-10
2.00E-11 —
96 nTotal
1.00E-11 200E-10 S 00e10
1 00E-10
0.00E-+00
Min: 0.00 0.00E-+00 0.00E+00
Min: 0.00

- 1

250

Theta [deg]

Gain Plot 1 HFSSDesign1 Argosz Rs1

—— 50500101

Auto’ : LastAdaptive

Freq=0.000125GHz' Phi="180deg’

=—— 50500102

Imported

Freq=0.000125GHz' Phi="180deg’

= 50500201

Imported

Freq=0.000125GHz' Phi="180deg’
5050 02 02

Imported

Freq=0.000125GHz' Phi="180deg’

—— 50500103

Imported

Freq=0.000125GHz' Phi="180deg’

— 50500301

Imported
Freq=0.000125GHz' Phi=-180deg’

Theta [deg]
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RAPORT 1- OBIECTIVE, ACTIVITAII ASOCIATE

Diagrama Gantt

Luna 1|2]s]als|s]|7]8|e]w]|i]iz]az]1a]is|is]17]1a]10]20

An 024 2025

Obiectiv 1

Obiectiv 2

Obiectiv3

Obiectiv 4

Obiectivs

Activitati asociate Livrabile
1. Modelarea numerici, 1. Studivl sistematic al - zeturi de date obtinute pentru
analiza si optitnizarea literaturii de specialitate diferite structori in vederea
antenelor BFID care 2. Modelarea numerica si wtilizdrii machine learning pentro
functioneazi la frecvente analiza modelelor initiale optimizare
joase (structuri inductive). pentru frecventele 125 kHz, - crearea unui mod de lucru
13.56 MHz complex si etapizat de

3 Optimizarea structuri prin determinare unor antenelor RFID
modelare numerica (variatia optime pentru aplicatii specifice
dimensiunii, formei,

materialului dielectriculu) 51

machine learning

4. Analiza termici si mecanic

a structurilor optimizate
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CONCLUZII

&7 S-a creat un program pentru determinarea structurilor care indeplinesc conditiile de proiectare (L>1 uH,
diametrul interior mai mare de 10 mm) in vederea determinarii mai usoare a geometriei structurilor RFID
tag-urilor si a capacitatilor necesare in vederea functionarii la frecventele de interes

&7 S-a observat ca valoarea maxima a castigului se obtine pentru structurile cu un diametru exterior mai
mare

& Cu cat numarul de infasurari creste cu atat valoarea maxima a castigului scade, dar castigul este mai bine
dispersat pe toata suprafata tag-ului

%7 Cele mai bune rezultate din punct de vedere al castigului, respectiv al distantei de transmiterea al
datelor, dar si din punct de vedere al numarului de structuri conforme cerintelor de proiectare il
reprezinta structurile patrate

%7 La frecventele analizate tipul de dielectric nu influenteaza parametrii de interes al tag-ului

&7 Grosimea dielectricului face ca frecventa de rezonanta sa se modifice, dar avand in vedere domeniul de
frecvente mare la care tag-ul functioneaza, nu influenteaza in mod semnificativ

%7 Valorile temperaturii in structurile analizate sunt mici, in consecinta nu duc la modificarea geometriei si
aspectului structurii



Va multumesc pentru

N
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