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de prelucrare cu transformate tip Wavelet
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Obiectivul 1

“Proiectarea unei metode de monitorizare si analiza ale marimilor
electrice bazat pe un sistem mobil de achizitie a datelor” (lunile 1-5)

“Studiu privind monitorizarea si analiza marimilor electrice
achizitionate de la un sistem mobil”

Rezultate: Raport de cercetare privind metode de monitorizare si analiza ale
marimilor electrice, bazat pe un sistem mobil de achizitie a datelor




“Proiectarea unei metode de monitorizare si analiza ale marimilor electrice bazat pe un sistem mobil de achizitie a datelor”

|. Descrierea si componentele sistemului de achizitie a datelor

*Sistemul de achizitie, stocare, transfer si analiza a datelor efectueazd esantionarea sincrond a opt 1
analogice (patru tensiuni si patru curenti) cu o rata de esantionare ridicata.

‘Sistemul are o aplicatie software asociatda compatibila cu sistemul de operare Windows,
gestioneaza configuratia echipamentului, transferul automat al datelor achizitionate si stocarea acestora 1
baza de date disponibila pentru alte aplicatii.

‘Datele transferate sunt salvate intr-un format proprietar care poate fi mai departe disponibil pen
analiza folosind programe soft specializate.

*Sistemul de achizitie a datelor MASP 8 are o aplicatie software asociatd compatibila cu Windo
gestioneaza configuratia echipamentului, transferul automat al datelor achizitionate si stocarea ac

baza de date disponibila pentru alte aplicatii.
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Sistemul de achizitii de date MAS P8 ofera:
- patru canale analogice tip tensiune: U,, U,, U,, U,;

- patru canale analogice tip curent: I, L, L, I,.

Cele patru canale care s-au utilizat pentru achizitia tensiunilor analogice permit douda domenii de mas
-500V_, ++500V_;

- 1500 V_,~+ 1500 V_, .

Cele patru canale care s-au utilizat pentru achizitia curentilor analogici permit doud domenii de masura:
-10A,, w+10A,,;
-20A,, ++20A_,.

Semnalele inregistrate cu sistemul de achizitii portabil vor fi prelucrate cu pachete software
vederea analizei din punct de vedere electromagnetic a indicilor de calitate a energiei electrice.
Semnalele transmise de la sistemul de achizitii de date MAS P8 prin intermediul fibrei o

intr-o prima etapa la adaptorul de comunicatie pentru fibra optica Multi Mode RS232-MM.
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Semnalele sunt convertite, urmand ca mai apoi sa fie transmise cdtre adaptorul de comunicatie R

Sistemele de achizifie a datelor au in componentd mai multe echipamente care necesita o alimenta
de la o sursd de alimentare distincta.

In continuare se vor prezenta componentele utilizate la proiectarea si realizarea sistemului de acl

datelor care necesita sursa/e de alimentare separate (distincte).
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Sistemul de achizitie a datelor este alcatuit din urmatoarele componente:

eUnitatea centrald de procesare;

eUnitatea de memorie EmbedDisk;

eInterfata de achizitie din Fig. 2, care asigurd conversia analog-digitalda a marimilor electromagnetice
monitorizate sau de inregistrat;

eModulele de condifionare semnale (Fig. 3): Unul este utilizat pentru cele 4 canale de tensiuni iar celalalt
este utilizat pentru cele 4 canale de curenti. Modulele au doud functionalitdti: cea de adaptare a semnalului

analogic de la traductoare la placa de achizitie, respectiv cea de separare galvanica.
ey

Fig. 4.2.
Interfata de achizitie

Fig. 3. Modul de
conditionare semnal
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e Modulul pentru comunicatie la distanta (Fig. 4.), care
asigura controlul de la distantd al sistemului de
achizitie.

e Blocul de semnalizare care asigurd, prin intermediul
LED-urilor, semnalizarea luminoasa asociata starii

echipamentului de achizitie a datelor.
Fig. 4. Modul pentru comunicatia la distan

Il. SURSE DE ALIMENTARE PENTRU SISTEMUL DE ACHIZITIE A DATELOR SI A UNOR COMPONENT

I1.1. Sursa de alimentare pentru alimentarea modulului de achizitie, stocare si transfer al da

Sursa pentru alimentarea modulului de achizitie, stocare si transfer al datelor trebuie sa asigure la iesi
continud de 12 V. Aceasta sursa este alimentata de la o tensiune alternativa sinusoidala cu o v
alternative de aproximativ 230 Vc.a., sau de la o sursa de c.c., cu gama de variatie intre 120 Vc.c.
in care sursa de alimentare este alternativa, frecventa tensiunii de intrare (alimentare) a sur

exemplu in gama [45...65] Hz. Randamentul sursei poate fi de aproximativ 80%.
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Ca tensiune de iesire continud, aceasta va fi de c.c. cu valoare de 12 Vc.c. (cu o toleranta de +/- 1,5 Ve.c.),

curent nominal de intrare care sa nu depaseasca 2 A, 1a o mitere nominali de anroximativ 200 W.

Un exemplu de astfel de sursa este in Fig. 5. , ,
Fig. 5. Exemplificare pen

alimentare pentru aliment
modulul de achizitie, stoc
transfer al datelor

Modulele pentru conditionarea semnalelor analogice de curent
alternativ - CC-LEM prezentate in Fig. 6. sunt folosite pentru
achizitionarea semnalelor de curent ce prezinti interes. Infasuririle
primare ale traductorului sunt conectate la firul aferent fazei
monitorizate. Secundarul transformatorului este conectat la intrarea

echipamentului de achizitie.
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Alimentarea modulelor de conditionare semnale se face de la doua surse de tensiune continud de 12 V inseriate
astfel incat sa se asigure o alimentare diferentiald a acestora. Fiecare dintre cele doua surse de alimentare
modulelor de conditionare semnale are la intrare o tensiune alternativa de 230 V, iar tensiunea de iesire a
fiecarei surse trebuie sa fie de 12 Vc.c., la un curent nominal de iesire de aproximativ 0,85 A, cu o putere de
iesire de minim 8 W.

I1.3. Sursa de alimentare pentru adaptoarele de comunicatie semnal

Adaptoarele de comunicatie pentru fibra optica Multi-
Fig. 7. Adaptoarele d

comunicatie pentru fi
optica Multi Mode

Mode prezentate in Fig. 7. sunt folosite pentru a realiza interfata
hardware de la o linie seriala RS 232 la fibra otica Multi-Mode.
Prin intermediul lor semnalele de interes sunt convertite din

semnale electrice in semnale optice.

Aceste module sunt alimentate de la o sursa de tensiune continua de 5 V. Ele asigura control
sistemului de achizitie.

Modulele pentru comunicatie la distanta FO-232 au un adaptor RS232 la FO Multi-Mode,
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Fig. 8. prezintd adaptorul de comunicatie pentru realizarea
interfetei hardware de la o linie seriala RS232 la USB - RS232-
USB.

Fig. 8

In Fig. 9 este prezentata fibra optica Multi-Mode care asigura transmisia informatiei de la locul in care a

monitorizarea marimilor pana la unitatea de stocare si prelucrare a datelor.

Fig. 9.

Alimentarea adaptoarelor de comunicatie pentru fibrd optica Multi Mode se va realiza pri

tensiunea de 5 V c.c. In Fig. 10. este o sursi pentru alimentarea adaptoarelor de comunicati
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Il. Formatul de reprezentare interna a datelor
Datele achizitionate sunt memorate in fisiere cu extensia REC8CHN si1 apoi sunt
convertite 1n fisier cu caractere ASCII, cu extensia .DAT.

Fisier Editare Format Vizualizare Ajutor

.b@@@@@@@@l,4294967295,840,392,301,1623,588,492,485,475,
000002 ,4294967295,839,396,299,1023,586,494,484,474,
| 0000000003 ,4294967295,839,400,297,1023,586,493,484,475,
| 0000000004 ,4294967295,838,402,294,1023,585,493,484,476,
00005 ,4294967295,838,405,291,1023,583,494,484,478,
0006 ,4294967295,839,409,288,1023,584,496,483,480,
©000VLVLLO/,4294967295,837,412,286,1023,582,496,483,480,
©0000V0VE8,4294967295,837,416,284,1023,581,497,482,480,

Semnificatia coloanelor:”id esantion”, ,,id sistem de achizitie, ,U1”,...”U4”, 117, \..%14%,
Valorile reale pentru un semnal achizitionat pe canalul i se calculeaza cu formula:
Date_reale _canal i=ki*(date_achizitionate canal _i-offset canal i)

Valorile pentru offset-urile de canal raman invariabile pentru orice set de date
dar coeficientii de scara pot sa difere. De aceea acestea trebuie specificate
set de date. Acest lucru se poate realiza prin citirea lor dintr-un fisier sau
unei interfete grafice.
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lll. Forma preliminara pentru interfata de iegire

B >
A G @ 1600 o= S P
Cande Semnal inversat Coeficienti scara o .~ 1000 ' ; : | * Prin controalele editabile din SeCtiunea

_Minim Maxim  minim 500
[negativur KU1 | 49972 9.985

,A” se face asocierea dintre numarul
canalului si marimea achizitionata.

Min U1
[

[INegativu2 ~ KU2 | 48935 | | 9987 | Mminuz 500

U3 D eqgativ kU3 : ; . in 1000 o o o
| [ s Bl * Prin controalele de tip ,da/nu” din

sectiunea ,,B” se specifica daca semnalul s-a

) ¢ 5777 LT YT S SR S WO U0, O OV Y S WO OO YO T SO S
g 495 | :
U4 [] Negativ U4 ku4 = Vi

DT O gy [ ]| [ors | Qe achizitionat pe canalul respectiv cu semn
¢t Owme 0 (o] (o] Owe 0 schimbat.
- (] Negativ 13 kI3 [ 00872 | 04744 | Qi3 el
® DOeganw 04 (00t | [ 0162 | Cuns * Controalele editabile din sectiunea ,,C”
. €0 permit stabilirea a doua valori pentru
o — 1 [ PREL“AREI;ETAR' RWAY coeficientii de scara ai fiecarui canal,

urmatoarea coloana (,,Selectat minim”) fiind

Alge fsir — 0 dedicata selectiei coeficientului de scara
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 ’
- (®) MARIMI TRIFAZATE GENERARE FISERE core Ct .
—1 corectare spike-uri O v FISER FFT
_] Denoizificare () VALORIFFT
(O VALORIWAVELET - EERIATEET
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Candle Semnal inversat

C

U

23

Coeficienti scara

Minim  Maxim
[Negativu1 KU1 49972 9,935
[InNegatvu2  KU2 | 48035 | | g9a7
] Negativ U3 kU3 | 43822 | g4
u4 g 495 9.9
[] Negativ U4 kU4
11 7 ‘
D Negativ 1 ki1 0.088 0.176
12 g
L] Negativ 12 ki2 |o00ss3 | | 01786
b ¢ : 0.0872 |
] Negativ 3 ki3 : 0.1744
10 '
[ Negativ 4 ki4 | oo0s1 | | 0182
el Y
r. nivele denoizificare
E PRELUARE SETARI
U 1 | 3
J D
Alege fisier — OPTIUNIVIZUALIZARE
(®) MARIMI TRFAZATE
:l Corectare spike-uri C' Udl4
] Denoizificare F O VALORIFFT

(O VALORIWAVELET

Selectat
minim

Min U1
(s

Min U2

Min U3
Min U4

(] Win 11
[(Ininz

(] Min13
[ win 14

1000
500

-500
1000

R A A

10

0.04 0.05 0.06

""""""""""""""""""""""""""""""""""

0.01

0.02

0.04 0.05
GENERARE FISIERE

FISEER FFT

FISIER WAVELET

Controalele editabile din sectiunea ,E”
permit setarea numarului de niveluri
pentru arborele de eliminare a zgomotului
electromagnetic, separat pentru tensiuni si
curenti. Se elimina zgomotul daca se
bifeaza controlul din sectiunea F.

in sectiunea F mai este si un control care
conduce la eliminarea valorilor izolate
(erori de achizitie singulare), prin
interpolare a vecinilor.

Setarile facute prin interfata se salveaza
prin controlul ,,Preluare setari”.

In sectiunea ,,G” se poate opta pentru
vizualizare:

- semnale trifazate

- U4/14

- Sumar indici calculati cu FFT (pe ecran)

- Sumar indici calculati cu wavelet (pe
ecran).




C

U

() VALORI WAVELET
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0.04 0.05
GENERARE FISERE

FISIER FFT

Candle Semnal inversat Coeficienti scara o 1000 -om-oipreoesiporoepoce i mea oy oo
Minim  Maxim  minim 500
Qs K01 -
s
ez A Mwinuz _gp
U3 | s | |Onesavus kU3 9034 | EAminuz 1000 f----fie-i-feooo K
U4 III DN&gﬂti\l’U*i- kU4 MII'IU4
; st 1 a
Y R=C L Oz 1o
6 [ o | (] Negativ 3 ki3 O win13 el
[ Negatv 4 ki4 [ Min 14
< 0
Nr. nivele denoizificare E1 PRELUARE SETARI
U 1 | 3 D 5
Alege fisier -10
— OPTIUNIVIZUALIZARE 0.01 0.02 003
(®) MARMITRIFAZATE G
:l Corectare spike-uri O Udl4
] Denoizificare F O VALORIFFT

FISIER WAVELET

Controalele tip ,,push”
din  sectiunea E se
folosesc pentru a genera
fisiere de valori :

- calculate cu FFT
- calculate cu wavelet



\
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Proiectarea si realizarea unui sistem complex de achizitie a datelor, care contine trei sisteme

independente de inregistrare si procesare digitala la o rata de esantionare de péana la 19,6 kHz
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| Data acquisition .‘ " Data acquisition ' Data acquisition .
system system . system _
I S O .
Conditioning Block Conditioning Block Conditioning Block Syncro Block
I

PLANT

Componente ale sistemului coniplex de
achizitie a datelog

Conectarea fizica a celor trei sisteme sincronizate de achizitie a datelor
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Multumesc pentru
atentia acordata !
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