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U Surse generatoare de camp electromagnetic:

Linille de transport si distributie a energiei
electrice;

Aparatura medicala de investigatii;
Transformatoarele de tensiune;

Antenele radio pentru AM, FM, internet,
telefonie  mobila, alte antene de
comunicatii;

Echipamentele electrice si electronice;
Retelele WI - FI;

Telefonia mobila;

Lampile fluorescente;
Statiile de incarcare EV;

Dispozitivele laser care  scaneaza
produsele cumparate la supermarket;

Instalatile electrice cablate 1in peretii
locuintelor noastre;

Sistemele de securitate;

Radarele de ftrafic, militare si din
aeroporturi;

etc.
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Posibile efecte generate de campuri electromagnetice asupra sanatatii:

. SAR - unda plane polarizata vertical, f=2.5 GHz, cu campul
Dureri de cap; electric E=1V/m, vedere frontala respectiv dorsala a capului uman,
model NEVA Electromagnetics

Stres; A b
Tulburarea somnului ; . | .
Oboseal3; I I

Nervozitate si iritabilitate;

Slabirea imunitatii; : ’ .. Ny
Tulburari neuroendocrinoimunitare; SAR - antena telefonica de %.5 GHz »d-= 0 m fata de cép |
Tulburari de concentrare si de memorie; | 5 |

Cresterea riscului de cancer; I I

Scaderea fertilitatii la barbati: = =

Marirea riscului de pierdere de sarcina. ;.
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Dlstrlbutla campurilor induse in corpul uman, generate de e e n L
Distributia liniilor de camp electric si magnetic pentru
un sistem wireless de alimentare a unui vihicul electric, ’ ’

pentru configurarea corpului orizontal, la sol, langa EV: (a) f=30 Hz
Intensitatea cAmpului electric si (b) Inductia magnetica. \{ j
A A 0t
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Obiectivul general al Proiectul vizeaza dezvoltarea, implementarea si testarea i“i

unei aplicatii software pentru digitalizarea procesului de evaluare a expunerii | "™ enuica
umana la campuri electrice si magnetice.

DIN CLUJ-NAPOCA

J

Dezvoltarea unui algoritm pentru generarea computerizata a solutiilor analitice necesare
calculului campului electric si respectiva campului magnetic

Conceperea unei baze de date care sa cuprinda standardele in vigoare pentru expunerea umane

la campuri electrice si magnetice pentru stabilirea limitelor regasite in standard pentru fiecare tip
de expunere in parte

Construirea unui trepied mobil si controlarea automata a deplasarii acestuia pe liniile de masura
(robotizarea trepiedului utilizat pentru realizarea masuratorilor experimentale)

Algoritm pentru inregistrarea vocala a valorilor marimilor masurate, stocarea acestora in fisiere de
tip text si reprezentarea grafica a datelor

Dezvoltarea unui echipament mobil pentru masurarea automata a campului electric si a
campului magnetic montat pe trepied

Integrarea algoritmilor si modulelor dezvoltate, implementate, testate si validate in aplicatia

software pentru digitalizarea procesului de evaluare a expunerii umane la campuri electrice si
magnetice
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vigoare din domeniul expuneri umane la campuri 3 Bazi de date cu standardele =
electromagnetice in vigoare; '
2.2. Bealizarea unei baze de date care s includZ aceste 3 Alsoritmului de selectie a
E 0: standarde limitelor de expunere la
a 2.3. Dezvoltarea algoritmului de selectie a limitelor de e
expunere la campur electromagnetice folosind 3
baza de date elaboratd in vederea integrari
acesteia in aplicatia finald
3.1. Projectarea virtuala a trepiedulut mobil 2

Modelul virtual al

3.2,  Analiza pieter pentru  achizitionarea

trepiedulus mobil;
componentelor necesare construiri  trepredulul 2 cpiecuiil mabil,
03 mobil. Achizitionarea componentelor Prototipul trepiedului
automatizat (robotizat);

3.3, Construirea fizici a trepiedului mobil 2

Modul software de

3.4, Dezvoltarea, implementarea, verificarea =: comandd s control a
validarea unui modul software de comandd 4 trepiedului.
control a trepiedului
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o
2.1. Analiza, alegerea, cumpararea standardelor in vigoare din domeniul expunerii umane la
campuri electromagnetice

C

O Expunerea profesionala U Expunerea publica

HOTARARE Nr. 520/2016 din 20 iulie 2016 ORDIN nr. 1193 din 29 septembrie

privind cerintele minime de securitate si 2006 pentru aprobarea Normelor
sanatate referitoare la expunerea lucratorilor la privind limitarea expunerii populafiel
riscuri generate de campuri electromagnetice. generale la campuri electromagnetice

de la 0 Hz la 300 GHz.
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2.1. Analiza, alegerea, cumpararea standardelor in vigoare din domeniul expunerii umane la

campuri electromagnetice

U HG 520/2016 Expunere profesionala
Cap. 1. Dispozitii generale
= Sectiunea 1. Obiectivul si domeniul de aplicare
= Sectiunea 2. Valori limita de expunere si valorile de declansare
a actiunii
Cap. 2. Obligatiile angajatorului

= Sectiunea 1. Determinarea expunerii si evaluarea riscurilor

= Sectiunea 2. Evitarea sau reducerea riscurilor generate de
campurile electromagnetice

= Sectiunea 3. Informarea si formarea lucratorilor

= Sectiunea 4. Consultarea si participarea lucratorilor
Cap. 3. Supravegherea sanatatii

Cap. 4. Sanctiuni

0 OMSP 1193/2006 Expunere publica

Cap. 1. Definitii
Cap. 2. Restrictiile de baza
Cap. 3. Nivelurile de referinta

= Sectiunea 1. Nivelurile de camp

= Sectiunea 2. Curentii de contact si
curentii in membre

Cap. 4. Expuneri la surse cu frecvente
multiple
= Sectiunea 1. Restrictii de baza

= Sectiunea 2. Nivelurile de referinta
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\ regasite in standard pentru fiecare tip de expunere in parte
)

2.2. Realizarea unei baze de date care sa includa aceste standarde

HG 520/2016 Expunere profesionala OMSP 1193/2006 Expunere publica

Gama de frecventa E (V/m) | H(A/m) Gama frecventa | E (V/m) H (A/m)
0-1Hz g 1.63x105 -
0-1Hz 1.2x10™
1—-8Hz 20000 1.63x105/f2
1-8Hz 10000 3.2x10"
8 — 25 Hz 20000 2x104/f
8 — 25 Hz 10000 4000/f
0.025-0.82 kHz 500/f 20/f 50 H
0.82 — 2.5 kHz 610 24.4 z 0.025 — 0.8 kHz | 250/f Alf
2.5 — 65 kHz 610 24.4 0.8 — 3 kHz 250/f 5
65 — 100 kHz 610 1600/f P TR s =
Qaldilibiz Gilp L5 0.15 - 1 MHz 87 0.73/f
1-10 MHz 610/f 1.6/
1-10 MHz 87/f " 0.73/f
10 — 110 MHz 61 0.16
10 — 400 MH 2 .07
110 — 400 MHz 61 0.16 OSrpOe 8 Q043
pyve— = ol tar 400 — 2000 MHz 1.375FA% 0.0037f"%
2 — 300 GHz 137 0.36 2-300 GHz 61 0.16
E <10 kV/m E <5 kV/m

H <400 A/m, B <500 uT

H<80A/m, B<100uT
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@ = [Hz] f= =0 [Hz]

y
\D 2.3. Dezvoltarea algoritmului
de selectie a limitelor de
expunere la campuri
electromagnetice E= [kv/m] E=s [kv/m]
folosind baza de date
elaborata in vederea
integrarii acesteia in
aplicatia finala

Expunere publica Expunere publica

B= B = 00 [uT]
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Modul de desfasurare a procesului clasic de evaluare a expunerii umane la
campuri electrice si magnetice

O Releveul dispunerii echipamentelor intr-o statie din Clu;

Directia de m dsurare
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Construirea unui trepied mobil si controlarea automata a deplasarii acestuia pe i“i

liniile de masura (robotizarea trepiedului utilizat pentru realizarea masuratorilor yniversitarea

experimentale) TEHNICA

Modul de desfasurare a procesului clasic de evaluare a expunerii umane la
campuri electrice si magnetice

O masurarea distantei;

U mutarea aparatului de masura
in fiecare punct de evaluare;

] notarea valorilor masurate.

\ 4

minim 2 persoane
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3.1. Proiectarea virtuala a trepiedului mobil
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Carcasa componente electronice

%

Suport motor

Cupla roata-motor

liniile de masura (robotizarea trepiedului utilizat pentru realizarea masuratorilor yniversitarea
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3.2. Analiza pietei pentru achizitionarea componentelor necesare construirii trepiedului
mobil. Achizitionarea componentelor

icro
migcs

Adapter
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liniile de masura (robotizarea trepiedului utilizat pentru realizarea masuratorilor yniversitarea

experimentale) TEHNICA

Proiectarea si realizarea practica elementelor de legatura si a suportului pentru
Arduino si Raspberry

O proiectare: SolidWorks DS SOLIDWORKS

U realizare practica: imprimare 3D
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3.3. Construirea fizica a trepiedului mobil
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Construirea unui trepied mobil si controlarea automata a deplasarii acestuia pe illi
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3.4. Dezvoltarea, implementarea, verificarea si validarea unui modul software de

comanda si control a trepiedului

i
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