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EXPUNEREA UMANĂ LA CÂMPURI ELECTROMAGNETICE

Surse generatoare de câmp electromagnetic:

❖ Liniile de transport si distributie a energiei 

electrice;

❖ Aparatura medicală de investigații;

❖ Transformatoarele de tensiune;

❖ Antenele radio pentru AM, FM, internet,

telefonie mobilă, alte antene de

comunicații;

❖ Echipamentele electrice și electronice;

❖ Rețelele WI - FI;

❖ Telefonia mobilă;

❖ Lămpile fluorescente;

❖ Stațiile de încărcare EV;

❖ Dispozitivele laser care scanează 

produsele cumpărate la supermarket;

❖ Instalațiile electrice cablate în pereții 

locuințelor noastre;

❖ Sistemele de securitate;

❖ Radarele de trafic, militare și din

aeroporturi;

❖ etc.
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❖ Dureri de cap;

❖ Stres;

❖ Tulburarea somnului ;

❖ Oboseală;

❖ Nervozitate și iritabilitate;

❖ Slăbirea imunității;

❖ Tulburări neuroendocrinoimunitare;

❖ Tulburări de concentrare şi de memorie;

❖ Creşterea riscului de cancer;

❖ Scăderea fertilității la bărbați;

❖ Mărirea riscului de pierdere de sarcină.

SAR - undă plane polarizată vertical, f=2.5 GHz, cu câmpul 

electric E=1V/m, vedere frontală respectiv dorsală a capului uman, 

model NEVA Electromagnetics

SAR - antenă telefonică de 2.5 GHz, d= 0 mm față de cap

Posibile efecte generate de câmpuri electromagnetice asupra sănătății:
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Distribuția câmpurilor induse în corpul uman, generate de 

un sistem wireless de alimentare a unui vihicul electric, 

pentru configurarea corpului orizontal, la sol, lângă EV: (a) 

Intensitatea câmpului electric și (b) Inducția magnetică.

Distribuția liniilor de câmp electric și magnetic pentru 

f = 50 Hz

B (T)E (V/m)



Obiectivul general al Proiectul vizează dezvoltarea, implementarea și testarea 
unei aplicații software pentru digitalizarea procesului de evaluare a expunerii 
umană la câmpuri electrice și magnetice.

Dezvoltarea unui algoritm pentru generarea computerizată a soluțiilor analitice necesare
calculului câmpului electric și respectiv a câmpului magnetic

Conceperea unei baze de date care să cuprindă standardele în vigoare pentru expunerea umane
la câmpuri electrice și magnetice pentru stabilirea limitelor regăsite în standard pentru fiecare tip
de expunere în parte

Construirea unui trepied mobil și controlarea automată a deplasării acestuia pe liniile de măsură
(robotizarea trepiedului utilizat pentru realizarea măsurătorilor experimentale)

Algoritm pentru înregistrarea vocală a valorilor mărimilor măsurate, stocarea acestora în fișiere de
tip text și reprezentarea grafică a datelor

Dezvoltarea unui echipament mobil pentru măsurarea automată a câmpului electric și a
câmpului magnetic montat pe trepied

Integrarea algoritmilor și modulelor dezvoltate, implementate, testate și validate în aplicația
software pentru digitalizarea procesului de evaluare a expunerii umane la câmpuri electrice și
magnetice
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Dezvoltarea unui algoritm pentru generarea computerizată a soluțiilor analitice 
necesare calculului câmpului electric și respectiv a câmpului magneticO1

= Raport intermediar 1 =
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Conceperea unei baze de date care să cuprindă standardele în vigoare pentru 
expunerea umană la câmpuri electrice și magnetice pentru stabilirea limitelor 
regăsite în standard pentru fiecare tip de expunere în parte

O2

2.1. Analiza, alegerea, cumpărarea standardelor în vigoare din domeniul expunerii umane la 

câmpuri electromagnetice

ORDIN nr. 1193 din 29 septembrie 

2006 pentru aprobarea Normelor 

privind limitarea expunerii populaţiei 

generale la câmpuri electromagnetice 

de la 0 Hz la 300 GHz.

HOTĂRÂRE Nr. 520/2016 din 20 iulie 2016 

privind cerinţele minime de securitate şi 

sănătate referitoare la expunerea lucrătorilor la 

riscuri generate de câmpuri electromagnetice.

❑Expunerea publică❑Expunerea profesională



Conceperea unei baze de date care să cuprindă standardele în vigoare pentru 
expunerea umană la câmpuri electrice și magnetice pentru stabilirea limitelor 
regăsite în standard pentru fiecare tip de expunere în parte

O2

2.1. Analiza, alegerea, cumpărarea standardelor în vigoare din domeniul expunerii umane la 

câmpuri electromagnetice

❑ OMSP 1193/2006 Expunere publică❑ HG 520/2016 Expunere profesională

Cap. 1. Dispoziţii generale

▪ Secţiunea 1. Obiectivul si domeniul de aplicare

▪ Secţiunea 2. Valori limita de expunere si valorile de declanşare 

a acţiunii

Cap. 2. Obligaţiile angajatorului

▪ Secţiunea 1. Determinarea expunerii si evaluarea riscurilor

▪ Secţiunea 2. Evitarea sau reducerea riscurilor generate de 

câmpurile electromagnetice

▪ Secţiunea 3. Informarea si formarea lucrătorilor

▪ Secţiunea 4. Consultarea si participarea lucrătorilor

Cap. 3. Supravegherea sănătăţii

Cap. 4. Sancţiuni

Cap. 1. Definiţii

Cap. 2. Restricţiile de baza

Cap. 3. Nivelurile de referinţa 

▪ Secţiunea 1. Nivelurile de câmp

▪ Secţiunea 2. Curenţii de contact si 

curenţii în membre

Cap. 4. Expuneri la surse cu frecvenţe 

multiple

▪ Secţiunea 1. Restricţii de baza

▪ Secţiunea 2. Nivelurile de referinţă



Conceperea unei baze de date care să cuprindă standardele în vigoare pentru 
expunerea umane la câmpuri electrice și magnetice pentru stabilirea limitelor 
regăsite în standard pentru fiecare tip de expunere în parte

O2

2.2. Realizarea unei baze de date care să includă aceste standarde 

E < 10 kV/m

H < 400 A/m, B < 500 µT

E < 5 kV/m

H < 80 A/m, B < 100 µT

50 Hz

Gama de frecvenţă E (V/m) H (A/m)

0 – 1 Hz - 1.63x105

1 – 8 Hz 20000 1.63x105/f2

8 – 25 Hz 20000 2x104/f

0.025 – 0.82 kHz 500/f 20/f

0.82 – 2.5 kHz 610 24.4

2.5 – 65 kHz 610 24.4

65 – 100 kHz 610 1600/f

0.1 – 1 MHz 610 1.6/f

1 – 10 MHz 610/f 1.6/f

10 – 110 MHz 61 0.16

110 – 400 MHz 61 0.16

400 – 2000 MHz 3f½ 0.008f½

2 – 300 GHz 137 0.36

Gama frecvenţă E (V/m) H (A/m)

0 – 1 Hz 1.2x10^4

1 – 8 Hz 10000 3.2x10^4

8 – 25 Hz 10000 4000/f

0.025 – 0.8 kHz 250/f 4/f

0.8 – 3 kHz 250/f 5

3 – 150 MHz 87 5

0.15 – 1 MHz 87 0.73/f

1 – 10 MHz 87/f^½ 0.73/f

10 – 400 MHz 28 0.073

400 – 2000 MHz 1.375f^½ 0.0037f^½

2 – 300 GHz 61 0.16

HG 520/2016 Expunere profesională OMSP 1193/2006 Expunere publică



Conceperea unei baze de date care să cuprindă standardele în vigoare pentru 
expunerea umane la câmpuri electrice și magnetice pentru stabilirea limitelor 
regăsite în standard pentru fiecare tip de expunere în parte

O2

2.3. Dezvoltarea algoritmului 

de selecție a limitelor de 

expunere la câmpuri 

electromagnetice 

folosind baza de date 

elaborată în vederea 

integrării acesteia în 

aplicația finală



Modul de desfășurare a procesului clasic de evaluare a expunerii umane la 

câmpuri electrice și magnetice

Construirea unui trepied mobil și controlarea automată a deplasării acestuia pe 
liniile de măsură (robotizarea trepiedului utilizat pentru realizarea măsurătorilor 
experimentale)

O3

 

❑  Aparatul de 

măsură amplasat 

pe trepied

❑Releveul dispunerii echipamentelor într-o staţie din Cluj



Modul de desfășurare a procesului clasic de evaluare a expunerii umane la 

câmpuri electrice și magnetice

Construirea unui trepied mobil și controlarea automată a deplasării acestuia pe 
liniile de măsură (robotizarea trepiedului utilizat pentru realizarea măsurătorilor 
experimentale)

O3

❑ măsurarea distanței;

❑ mutarea aparatului de măsură 

în fiecare punct de evaluare;

❑ notarea valorilor măsurate.

minim 2 persoane



3.1. Proiectarea virtuală a trepiedului mobil

Construirea unui trepied mobil și controlarea automată a deplasării acestuia pe 
liniile de măsură (robotizarea trepiedului utilizat pentru realizarea măsurătorilor 
experimentale)

O3



Construirea unui trepied mobil și controlarea automată a deplasării acestuia pe 
liniile de măsură (robotizarea trepiedului utilizat pentru realizarea măsurătorilor 
experimentale)

O3

Carcasă componente electronice Suport motor

Cuplă roată-motor



3.2. Analiza pieței pentru achiziționarea componentelor necesare construirii trepiedului 

mobil. Achiziționarea componentelor 

Construirea unui trepied mobil și controlarea automată a deplasării acestuia pe 
liniile de măsură (robotizarea trepiedului utilizat pentru realizarea măsurătorilor 
experimentale)

O3



Proiectarea și realizarea practică elementelor de legătură și a suportului pentru 

Arduino si Raspberry 

Construirea unui trepied mobil și controlarea automată a deplasării acestuia pe 
liniile de măsură (robotizarea trepiedului utilizat pentru realizarea măsurătorilor 
experimentale)

O3

❑  proiectare: SolidWorks

❑  realizare practică: imprimare 3D



3.3. Construirea fizică a trepiedului mobil

Construirea unui trepied mobil și controlarea automată a deplasării acestuia pe 
liniile de măsură (robotizarea trepiedului utilizat pentru realizarea măsurătorilor 
experimentale)

O3



3.3. Construirea fizică a trepiedului mobil

Construirea unui trepied mobil și controlarea automată a deplasării acestuia pe 
liniile de măsură (robotizarea trepiedului utilizat pentru realizarea măsurătorilor 
experimentale)

O3



3.4. Dezvoltarea, implementarea, verificarea și validarea unui modul software de 

comandă și control a trepiedului

Construirea unui trepied mobil și controlarea automată a deplasării acestuia pe 
liniile de măsură (robotizarea trepiedului utilizat pentru realizarea măsurătorilor 
experimentale)

O3



Raport intermediar 2

Vă mulțumesc pentru 

atenția acordată!

Adina.Giurgiuman@ethm.utcluj.ro
Contact:

Pagina personala Adina GIURGIUMAN (utcluj.ro)

mailto:Adina.Giurgiuman@ethm.utcluj.ro
https://users.utcluj.ro/~adina/
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