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Obiective generale si specifice

Obiective specifice

Identificarea oportunitatilor de
circularitate in managementul
deseurilor

Obiectivul general

N
Lo
Evidentierea si testarea unor
solutii integrate pentru
managementul deseurilor
organice in contextul economiei

circulare si protejarii sanatatii

populatiei - solutii practice,

aplicabile in piata

Experimentarea Cresterea vizibilitatii la nivel
metodelor de valorificare national si international in
materiala a fractiei ceea ce priveste rezultatele

organice din deseuri obtinute



Obiective in faza curenta de studiu

Obiectivele specifice ale studiului

Evaluarea compostabilitatii Evaluarea utilizarii lemnului tocat ca  peterminarea concentratiilor de
namolului de la statiile de tratare agent de mentinerea a porozitatii pe metale grele (Cd, Cr total, Cu,
a apelor uzate intrega perioada de compostare Hg, Ni, Pb si Zn) din compostul
matur

Pentru acest studiu au fost realizate

Evaluarea unor retete Identificarea
diferite de amestec parametrilor optimi
pentru obtinerea de proces
compostului

Evaluarea calitatii
compostului obtinut




Contextul cercetarii

Cantitati de namoluri de generate de statiile de tratare a apelor uzate si
managementul acestora in Uniunea Europeand [mii de tone/an]

Romania 283.34 35.00 1.76

Germania 1785.55 311.91 204.25
Franta 1174.00 299.00 318.00
Polonia 584.45 108.52 25.90
Spania 1192.00 997.10 -

https://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do



https://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do
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Materiale si metode

Prelata cu membrana
semi-permeabila

Sistem de aerare pozitiva ' _ i _ g Sistem SCADA de monitorizare
(ventilator, tevi de PEID i ag— i ok ' si control a temperaturii si

gaurite, tuburi flexibile si oxigenului din gramada de
racorduri) deseuri organice

Calculator

Soft licentiat

Inoveco

Sistemul de compostare Gore Cover



Materiale si metode

Testarea compostabilitatii namolului rezultat din tratarea apelor uzate si
valorificarea fractiei organice din deseuri (alimentare/municipale)

materie organica + O, - compost + CO, + H,0 + caldura



Cercetare experimentala

Amestec

Namol de la o statie
municipala de epurare a
apelor uzate si lemn tocat

amol de la o statie
municipala de epurare a
apelor uzate, lemn tocat si
deseuri alimentare (fructe
si legume din piata)

Deseuri organice provenite
din deeseurile municipale
colectate separat si lemn

tocar

Durata procesului

42 de zile

56 de zile

56 de zile

Num_érul de in_toarceri
intermediare

2 Intoarceri intermediare
(dupa Faza 1 de 28 de zile
(faza de descompunere
intensiva) si dupa Faza 2,
incad 14 zile)

2 Intoarceri intermediare
(dupa Faza 1 de 28 de zile
(faza de descompunere
intensiva) si dupa
Faza 2, inca 28 de zile)

2 Intoarceri intermediare
(dupa Faza 1 de 28 de zile
(faza de descompunere
intensiva) si dupa
Faza 2, inca 28 de zile)

deeseurile municipale
colectate separat

Greutate totala 104.8 [t] 90 [t] 43.5 [t]
Namol 62.5 [t] 28 [t] :
Lemn tocat 42.3 [t] 42 [t] 21 [t]
Deseuri alimentare - 20 [t] -
Deseuri organice
provenite din ) - 22.5[t]




|. Studiu de caz

Namol + Lemn tocat



|. Cercetare experimentala

Compost proaspat Compost matur

Descompunere
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|. Cercetare experimentala
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|. Cercetare experimentala

Compostul necernut obtinut dupa 56 Compostul cernut obtinut dupa 56 de
de zZile de tratare zile de tratare

(Inoveco) (Inoveco)



Legislatie de referinta

Limitele maxime admise pentru indicatorii de calitate ai compostului corelati cu fiecare categorie de
compost [mg/Kg s.u.] — draft norme tehnice Legea compostului

12

Folosit ca ingrasamant pentru

haldelor de cenusa

Calitate clasa | . . g 0.7 70 70 04 25 45 200 10
flori si gradini
Calitate clasa a ll-a Folosit pe teren agricol 1.3 100 110 1 40 130 | 400 10
Calitate clasa a lll-a | To0Sitcaamelioratordesol |, | 1,4 | 455 | 5 | g0 | 180 | 600 | 10
pentru solurile degradate
Folosit pentru acoperirea
Calitate clasaalV-a | depozitelor de deseuri sau a 3 150 200 2 70 200 | 800 15

Proiect de Norme tehnice propuse de Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor din Romdnia, Legea

181/2020 privind gestionarea deseurilor nepericuloase compostabile, august 2020.
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|. Rezultate si discutii

Valorile parametrilor fizici ai compostului obtinut

Umiditate totala 584 3.7 2.4 %
Substanta uscata 416 66.3 116 %
Densitate vrac 1003 546 668 Kg/m’
Conductivitate electrica 1384 1835 1928 uS/cm
Saruri solubile 0.17 2.26 095 mg/Kg s.u.
pH 6.2 11 69 unitati pH

Evolutia crescatoare a conductivitatii electrice reprezinta un beneficiu, deoarece

indica disponibilitatea nutrientilor.




|. Rezultate si discutii
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Valorile parametrilor microbiologici ai compostului obtinut

Samonella spp Nedetectat Nedetectat Nedetectat | Detectat/nedetectat/masa
Fcherischia ol ) 5 15 . Protaifs
Enterococi (strptococ fecal 1My 13500 ! Nr. Probabiljgst
4 ) 4 )
Igienizarea Reducerea bacteriilor
materialului (Enterococi si
Escherichia coli)
\_ / \_ /




|. Rezultate si discutii

Determinarea concentratiei de metale grele din compostul obtinut

Parametri Materii prime | Rezultate intermediare Rezultate finale U.M.
Cd 1.15 0.77 0.84 mg/Kg s.u.
Cr total 110 29.06 144 mg/Kg s.u.
cr <0.05 <0.05 <0.05 mg/Kg s.u.
Cu 103.9 79.97 74.26 mg/Kg s.u.
Hg <0.30 <0.30 <0.30 mg/Kg s.u.
Ni 57.17 27.18 71.39 mg/Kg s.u.
Pb 4.23 36.39 37.85 mg/Kg s.u.
Zn 550 420 213 mg/Kg s.u.
As total 5.46 8.82 5.38 mg/Kg s.u.

Compararea concentratiilor de metale grele din materie prima si din compost cu valorile din
reglementdrile in vigoare

Valorile limitd pentru cantitatile de metale grele care pot fi introduse in terenurile agricole

Directiva 86/278/CEE transpusd in legislatia
‘ 20-40 | - - | 1000-1750 | 16-25 | 300-400 | 750-1200 | 25004000
romana prin Ordinul nr. 344/2004
Limitele pentru metalele grele
Legislatia compostului aplicatd in Austria (inferior)| 2 50 - 300 2 100 400 1500
Legislatia compostului aplicatd in Austria (superior)| 10 50 | - 500 10 100 500 2000
Franta, conditii impuse de standardul NF U44-051 | 20 | 1000 1000 10 200 800 3000




|. Rezultate si discutii

Continutul de Cd Th compostul obtinut
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Experimentul 1-Rezultate si discutii

Continutul de Ni in compostul obtinut

Compostobtinut ®Clasal ®Clasall ®(Clasalll ™ Clasa IV

Continutul de Zn in compostul obtinut

800

Compostobtinut ®mClasal ®™Clasall ®m(Clasalll ®Clasa IV

16

14

12

Continutul de Pb in compostul obtinut

Compostobtinut ®Clasal ®Clasall ®(Clasalll ®(ClasalVv

Continutul de As total in compostul obtinut
S —

Compostobtinut  ®Clasal B Clasall ®mClasalll ®mClasa v




18

|. Rezultate si discutii

Valorile parametrilor nutritivi ai compostului obtinut

P,0; 23950 23120 17580 mg/Kg s.u.
K,O 12530 20120 20640 mg/Kg s.u.
CaO 45250 55580 54000 mg/Kg s.u.
MgO 13000 17380 17790 mg/kg s.u.
Na,O 16070 14080 14060 mg/Kg s.u.
SO, 23 1.43 1.18 % s.u
Carbon organic 24.66 12.24 10.48 % s.u.
Azot total 2.51 1.38 1.27 mg/Kg s.u.
Pierdere la calcinare (substanta organica) 45.47 29.59 25.49 % s.u.
Adaugarea unui cantitati Suma concentratiilor
mai mari de tocatura de nutrientilor (1,27 % N
lemn in amestecul initial total, 1,75 % P,0; 2,06 %
pentru majorarea K,0) reprezinta
raportului C:N aproximativ 5 % din masa




II. Studiu de caz

Deseuri alimentare + Namol + Lemn tocat
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Il. Cercetare experimentala

Deseuri alimentare 18 %

Namol 26 %

Lemn tocat 56 %
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Il. Cercetare experimentala

Fazele procesului de compostare — 56 de zile

(Inoveco)

(Inoveco)



Il. Rezultate si discutii
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Valorile parametrilor microbiologici ai compostului obtinut

Salmonellaspp |UFC/100 cm3| nedetectat
[ Parametri [ UM [ Rezltate |
Fosfor total 114
mg/kg s.u.
K 18,010
Ca0 mg/kg s.u. 91,816
Mg mg/kg s.u. 11,450
° ° ° ° ° ° e, ® ° ° SU 1 I bl /k U 12,000
Valorile parametrilor fizici si nutritivi ai H - '“gvt fH —
p unitati p :
com pOStU I uio btl nut Conductivitatea mS/cm 2.61
electrica
Materie organica % S.U. 53.43
AOX mg/kg s.u. 216
HAP mg/kg s.u. 0.57
XPCB mg/kg s.u. <0.01




Il. Rezultate si discutii

Determinarea concentratiei de metale grele din compostul obtinut

Cd 1.03
Total Cr 91.70
Cu 101
Hg mg/kg s.u. < 0.05
MNi 34.50
Pb 32.10
Zn 378




Il. Rezultate si discutii
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Continutul de Ni din compostul obtinut comparat cu
valorile de referinta propuse (slide 14)

Continutul de Cu in compostul obtinut
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valorile de referinta propuse (slide 14)

Continutul de Zn in compostul obtinut
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ll. Rezultate si discuti

Continutul de Pb in compostul
obtinut
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Rezultate si discut

Cd nglke,, 0.44 1.03
Cr total nefke; 80 91.70
Cu ngfke,, b1 101
Hg Tl 0.069 005
Ni gl 43 34.50
Ph melkg,. 25.80 32.10
In nefle. 300 378
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Pentru primul experiment, rezultatele au indicat
in compostul obtinut o concentratie de Ni de 43
mg/kgd.w. Tn consecintd, se incadreaza in
Categoria a llla - compost de buna calitate si va
putea fi utilizat ca ameliorator de sol pentru
solurile degradate.

Pentru cel de al doilea experiment, rezultatele
au aratat ca pentru majoritatea metalelor grele
(cu exceptie Pb, Hg si Cd) nivelul de concentratii
de metale grele in compostul obtinut a depasit
pragurile pentru prima clasa de calitate, dar
poate fi utilizat pe terenuri agricole
(caracterizarea compostului apartine clasei a lI-
a de calitate, compost de foarte buna calitate).



Rezultate si discu

tii

Cd mg/kg s.u. 1.06
Cr total mg/kg s.u. 33.8
Cu mg/kg s.u. 77.5
Hg mg/kg s.u. <0.3
Ni mg/kg s.u. 24.1
Pb mg/kg s.u. 47.2
Zn mg/kg s.u. 349
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Pentru cel de al treilea experiment, rezultatele
au aratat ca, desi pentru majoritatea
compusilor chimici analizati nivelul de

concentratii de metale grele in compostul
obtinut a depasit pragurile pentru prima clasa
de calitate, datorita nivelului ridicat de Cd,
acesta poate fi utilizat ca ameliorator de sol
pentru solurile degradate (caracterizarea
compostului apartine clasei a lll-a de calitate).



Concluzii

> 1n urma experimentelor la scard reald s-a demonstrat ci valorificarea
namolului prin compostare juaca un rol important in tranzitia catre o
economie circulara.

» Prin tratare, Tn numai 56 de zile, din amestecul format din tocatura de
lemn si namolul de epurare s-a obtinut un produs valorificabil (compost
de calitate clasa a ll-a) ce poate fi utilizat ca si fertilizator organic pe
diverse suprafete de teren precum: spatii verzi, zone de agrement,
acostamentul drumurilor, material de umplutura, acoperirea depozitelor
de deseuri. Raportul C:N (24,66) din amestec a fost mai scazut decat cel
optim recomandat (25 si 30). Aceasta reducere ar putea fi generata de
aportul mai mare de material lemnos (aschii de lemn).

» De asemenea, si din amestecul format din deseuri alimentare, namol, si
lemn tocat s-a obtinut compost de foarte buna calitate, ce apartine
clasei a ll-a.

» Utilizand aceasta tehnologie putem reduce amprenta de carbon prin
evitarea producerii de gaze cu efect de sera.
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