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Fig. 1: Schema conceptuala a proiectului

Acest studiu vizeaza urmatoarele obiective
principale:

O1. Obtinerea unei baze de date digitale pentru
realizarea de modele tridimensionale de finalta
dimensiune folosind tehnologia LiDAR;

0O2. Evaluarea individuala a riscului de alunecare de
teren, evaluarea riscului de eroziune fluviala si
evaluarea riscului de inundatii pe hotspot-urile
identificate din orasele transilvanene;

03. Evaluare multi-hazard si multi-risc astfel incat sa
identifice zonele si elementele teritoriale expuse
riscurilor cauzate de hazardele naturale;

O4. Desfasurarea scenariilor post-eveniment in caz de
alunecari de teren, inundatii si eroziune raului pentru
a identifica %rupul de factori care au dus la aparitia si
raspandirea lor teritoriala;

0O5. Desfasurarea scenariilor pre-eveniment (luand in
considerare rezultatele stocate ca baze de date de
scenarii post-eveniment) bazate pe atingerea valorilor
prag de precipitatii care declanseaza alunecari de
teren si debite mari, iar apoi conduc la inundatii si
eroziune fluviala la scara mare.

Conform recomandarilor Strategiei de securitate internd a UE 1n actiune: Cinci pasi catre

o Europa mai sigurd, toate statele membre trebuie sd isi dezvolte propria lor abordare
nationald cu toate riscurile in ceea ce priveste evaluarea riscurilor multiple si efectele
cumulativeale acestora pana in anul 2030.



Componenta echipei de cercetare

CS lll Dr. Ing. Sanda ROSCA
Facultatea de Geografie,
Universitatea Babes Bolyai, Cluj Napoca

Drd. Fartala Cioncut Andrei
doctorand la Facultatea de Geografie,
Universitatea Babes Bolyai, Cluj Napoca

"Metode de calculare a indicatorilor de dezvoltare durabild in zona metropolitand Cluj-Napoca"”

Drd. Ursu Cosmina Daniela
doctorand la Facultatea de Geografie,
Universitatea Babes Bolyai, Cluj Napoca

»Analiza comparativa a zonelor metropolitane din Romania"




2

20

Activitati:

Al- Cercetare bibliografica;

A2 — Crearea bazei de date privind factorii cauzali si declansatori ai proceselor generatoare de risc;

A3 — Modelarea probabilitatii de aparitie a alunecarilor de teren folosind modelul determinist;

A4 — Modelarea zonelor predispuse la meandrare — in cazul raurilor din orasele studiate;

A5 — Clasificarea teritoriului in clase de risc individual;

A6 — Evaluare multi-risc;

A7 - Executarea scenariilor de pericol de alunecari de teren, inundatii, eroziune fluviala prin atingerea valorilor-prag de aparitie a acestora in orasele din Depresiunea Transilvaniei;
A8 — Colectarea datelor in teren folosind tehnici UAV si detectie LiDAR;

A9 - Prelucrarea datelor colectate in teren folosind tehnologia UAV;

A10 - Repetati scenariile de pericol si multi-risc la punctele fierbinti pe baza datelor de inalta precizie obtinute prin tehnica UAV;

A11 - Diseminarea rezultatelor prin participarea la conferinte stiintifice, publicarea de articole cu rezultate partiale, pregatirea finala a rezultatelor.



Realizarea hartilor de risc la nivelul fiecarui oras analizat
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PLANUL DE AMENAJARE A TERITORIULUI NATIONAL
SECTIUNEA a V-a - ZONE DE RISC NATURAL

Cutremure de pamant

ANEXA Nr. 2

B Anexa 2 (483k0)
ANEXA Nr. 3
UNITATI ADMINISTRATIV - TERITORIALE URBANE
amplasate in zone pentru care intensitatea seismica, echivalata pe baza parametrilor de calcul privind zonarea seismica a teritoriului Romaniei, este minimum VIl (exprimata in grade MSK)
Nr. Unitatea Numarul - seismica UNITATI ADMINIS TRATIV-TERITORIALE AFECTATE DE INUNDATII"
cri. Judetul administrativ-teritoriala d:_e ) E{xprlmala
locuitori  in grade o -
MSK Tipuri de inundatii
Nr. J Unitatea —
udetul - : I ]
crt. administrativ-teritoriala  pe cursuri  pe
Alba de apa torenti
1. Municipiul Blaj 21.819 VI
2. Orasul Ocna Mures 15697 VI Alba o
3. Orasul Teius 7338 VI Municipiul
Arad 1. Alba lulia
- 2. Aiud
4. Municipiul Arad 184.290 Vil 3 Blaj
5 Orasul Curtici 9.762 Vi Orasul
6. Orasul Lipova 11.491 VI 4 Abrud
7. Orasul Nadlac 8.422 Vil 5. Baia de Aries
Arges 6. Campeni
8 Municipiul Pitesti 187.001 VI r cugr
. un!c!p!u lnes I - 8. Ocna Mures
9. Municipiul Campulung 43.634 VI 9 Sebes
10. Municipiul Curtea de Arges 34 867 VI 10. Teius
1. Orasul Costesti 12.091 Vil 1. Zlatna
12 Orasul Mioveni 35 689 Vi Comuna
13, Orasul Topoloveni 10.329 VI 12. Albac
_ 13. Almasu Mare
14 Arieseni
15. Avram lancu
16. Berahin
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Hartile de hazard si risc la inundatii sunt elaborate, conform Directivei

2007/60/CE pentru 3 scenarii de inundabilitate:

scenariul cu probabilitate mica
(pentru  debite maxime cu
probabilitate de depasire 0,1%
- respectiv inundatii care se pot

produce o datd la 1000 de ani);

scenariul cu  probabilitate
medie (pentru debite maxime
cu probabilitate de depasire 1%
- respectiv inundatii care se pot

produce o datd la 100 de ani);

scenariul cu probabilitate mare
(pentru debite maxime cu
probabilitate de depasire 10% -
respectiv inundatii care se pot

produce o datd la 10 de ani).
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UA.T.

AGNITA
AIUD

ALBA IULIA
AVRIG

BECLEAN

BISTRITA

BLAJ

CAMPIA TURZII
CISNADIE

CLUJ NAPOCA
COPSA MICA
CRISTURU SECUIESC
DEJ

DUMBRAVENI
FAGARAS

GHERLA

HUEDIN

IERNUT

JIBOU

LUDUS

MEDIAS

MIERCUREA NIRAJULUI

MIERCUREA SIBIULUI
NASAUD

OCNA MURES

OCNA SIBIULUI

ODORHEIU SECUIESC
REGHIN

RUPEA

SALISTE

SANGEORGIU DE PADURE
SANGEORZ BAI

SARMASU
SEBES

SIBIU
SIGHISOARA
SOVATA

TALMACIU
TARGU LAPUS

TARGU MURES
TARNAVENI
TEIUS

TURDA
UNGHENI
VICTORIA
ZALAU

52.24
83.52

53.05
116.67
33.56
65.43
29.48
14.34
114.18
45.91
12.55

24.96
47.71

33.26
16.02

9.66
27.12
39.84
36.67
14.05
28.85
20.23

37.01
20.29
28.59
39.39

18.48
29.92
35.23
35.41
95.28

13.32
56.18
69.32
52.03
134.68

18.7
12.16
20.55
29.05
26.67

39.99

3.1-10

Rata de eroziune t/ha/an

33.89
26.35
24.72
31.73
11.24

483
32.48
1.73
16.5

10.1-20

awas a3 463

6.37

16.74
28.55

11.1

6.92
12.38
21.02
31.95
15.19
24.73
12.07
19.45

32.16
14.12
15.87
33.35

FISNIS
10.08
29.02
57.61
18.85
30.02

34.24
30.56
18.61
22.02
14.05

22.3

5.94
22.86
11.74
29.38
19.97

24.07

21-40
5.18 0.67 0.01
11.02 34 0.29
5.53 1.74 0.1
4.19
5.34 1.34 0.19
15.04 0.09
20.56 0.15
0.02
3.51 0.41 0.01
0.19
2.94 0.24 0.02
5.11 1.24 0.06
11.15 1.72 0.08
5.42 0.56 0.13
092 005 002
4.75 1.61 0.07
6.61 1.31 0.03
17.08 3.44 0.13
4.67 0.73 0.07
12.56 2.54 0.09
7.37 1.81 0.08
8.16 2.88 0.43
8.92 1.6 0.03
4.59 0.36 0.01
9.81 1.72 0.07
5.47 0.51
5.61 1.04 0.08
3.39 0.46
7.23 0.91 0.02
8.15 1.69 0.09
7.77 2.58 0.58
14.19 1.63 0.16
17.77 3.19 0.03
10.01 2.81 0.32
437 033 0
8.22 1.99 0.09
3.6 0.32 0.06
55 0.47 0.04
13.81 1.54 0.24
2.57 0.62 0.05
11.01 3.21 0.2
5.58 0.41 0.05
16.15 3.16 0.11
9.26 1.35 0.06
11.47 2 0.06

Realizarea hartilor de eroziune a solurilor la nivelul fiecarui oras analizat

Estimarea cantitatii de sol
erodat de la nivelul zonei de
studiu a fost realizata utilizand
baza de date a modului de
utilizare al terenului, ale

caracteristicilor de relief
precum panta si lungimea
versantilor, ale lucrarilor

agricole aplicate etc utilizand
modelul U.S.L.E.

eFodiune a soluks
Uhadani

A= R-K-L-S-C-P

A := cantitatea anuala de sol erodat (t ha-1 an-1)

R := factorul de erozivitate pluviala

K := coeficientul de erodabilitate a solului

L :=factorul de lungime a versantului

S :=factorul de panta

C := acoperirea cu vegetatie

P := impactul practicilor agricole de combatere a eroziunii



Realizarea hartilor de eroziune a solurilor la nivelul fiecarui oras anali
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Rata de eroziune medie la nivel de parcelele cu utilizare agricola Rata de eroziune medie la nivel de parcelele cu utilizare neagricola
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Rata de eroziune medie la nivel de parcelele cu utilizare agricola
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Realizarea hartilor de risc seismic la nivelul fiecarui oras analizat
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* Intensitatea seismica
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W .|  proiectare seismica — partea I —prevederi de proiectare

‘ / pentru cladiri indicativ p100-1

T30 km

Vi

Moderat

Puternic

Niciuna

Niciuna

Slabe

Intensitatea Mod de perceptie Pagube Descriere
1 Imperceptibil Niciuna Nu este simtit
Cutremurul este simtit de putini oameni, in
I} Greu perceptibil Niciuna | special de cei aflafi in clddiri inalte. Obiectele

suspendate se pot misca usor.

Cutremurul este simtit de persoane aflate in
interiorul clddirilor, in special de cei aflati la
etajele superioare. Masinile stationate se pot
misca usor.

Cutremurul este simfit de cei aflati in interiorul
cladirilor si de unii dintre cei aflati in afara
cladirilor. Pe timp de noapte, unii cameni se
pot trezi. Ferestrele vibreazd usor. Masinile

fngroziti, Mobila grea se poate muta usor. Mici
pagube.

Cutremurul este simtit de toti, multi fiind

SIMBOL

Kf

ow  Conform reglementarii tehnice P 100-1/ 2013 cod de

CRT

SEISMIC

POTENTIALUL DE PRODUCERE AL ALUNECARILOR (p)

SCAZUT MEDIU

RIDICAT

PROBABILITATEA DE PRODUCERE A ALUNECARILOR (P) SI COEFICIENTUL DE

RISC CORESPUNZATOR (K)

PRACTIC . MEDIE -
REDUSA MEDIE
ZERO MARE
0,31 +
0 <0,10 0,10+ 0,30
0,50

Intensitate seismica pe
Intensitate seismica de
scara M.S.K mai mica de
gradul 6-7
gradul 6

Prevederile codului P 100-1 sunt armonizate cu prevederile standardului national SR EN 1998-1

FOARTE
MARE
MARE
0,51+
> 0,80
0,80

Intensitate seismica

mai mare de gradul 7



A1l — Diseminarea rezultatelor prin participarea la conferinte stiintifice, publicarea
de articole cu rezultate partiale, pregatirea finala a rezultatelor (Luna 1-Luna 20)

The 38th Romanian Symposium on
Geomorphology:
Geomorphology in the Anthropocene,
Mav 25-28. 2023

The 38" Romanian Symposium on Geomorphology: rphology in the Anthrop
25-28 May, 2023, Cluj-Napoca, Romania

MULTI-RISK DECISION-SUPPORT TOOLS FOR
SUSTAINABLE URBAN DEVELOPMENT

Sanda ROSCA'.2, Stefan BILASCO', Tuliu VESCAle Ioan FODOREAN,
Paul SESTRAS*. Cosmina URSUL. Andrei FIRTALA!

The 38" Romanian Symposium on Geomorphology: rphology in the Anthrop
25-28 May, 2023, Cluj-Napoca, Romania

TOWARDS AUTOMATIC SEGMENTATION OF
LANDSLIDES. PRELIMINARY RESULTS FOR SIBIU
COUNTY

Csongor VARADY!, Riccardo VOLPI'2,
Luigi MALAGO', Sanda ROSCA?;*

The 38" Romanian Symposium on Geomorphology: rphology in the Anthrop
25-28 May, 2023, Cluj-Napoca, Romania

ASSESSMENT OF TERRITORY’S SUSCEPTIBILITY TO
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Directii viitoare

1. Realizarea hartilor de
multirisc

BERENI

VARGATA

GALESTI

NEAUA

Clasa Multi-hazard

U.A.T. Infrastructura
Mediu
de locuit (%)/  99,27% 0,00%
1. Bereni nr. claselor 1225 0
de transport (%) 99,53% 0,00%
de locuit (%)/  98,43% 0,00%
2. Migherani nr. claselor 1375 0
de transport (%) 99,29% 0,00%
3. Miercurea de locuit (%)/  46,70% 0,82%
Nivajatid nr. claselor 1366 24
de transport (%) 69,20% 0,24 %

e 2. ldentificarea
hot-spoturilor

* 3. Realizarea zborurilor cu
drona si modelarea de
detaliu post si pre
eveniment
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