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Context medical

o Tomografia computerizata are un rol foarte important in diagnosticarea, detectia
complicatiilor si prognosticul Tn cazul bolii COVID-19.

o Utilitatea clinica a CT-ului toracic este sporita de punerea in aplicare a unor masuri
adecvate de precautie, optimizarea protocolului si un sistem de raportare standardizat
bazat pe constatarile pulmonare in aceasta boala.

o Primele descoperiri imagistice ale COVID-19 au fost raportate in ianuarie 2020 si
includeau afectare bilaterala a plamanilor si opacitati de tip sticla mata la majoritatea
pacientilor spitalizati.

o In faza incipientd, sunt des regasite la nivel imagistic, opacitati mici, lobulare,
modificari interstitiale, dar si ingrosarea vascularizatiei.

> In faza progresiva si medie, leziunile se extind prin aparitia a mai multor opacitti la
nivelul plaméanilor, unii pacienti prezentand chiar si consolidari dense la nivelul lobilor.

o In faza severa, pacientii pot avea leziuni difuze in ambii plamani, avand aspectul de
"plaman alb”.




Selectie imagini

2. Exemplu de imagine cu plamani deschisi

Clasificare binara supervizata

Baza de date cu imagini a
fost colectata in principal din
resurse diponibile online Tn
comunitatea Kaggle:

- SARS-CoV-2 Ct-Scan
Dataset,

- Large COVID-19 CT.

Selectie finala = 550 imagini.




Analiza fractala si de textura (valorile medii ale parametrilor pentru ambele grupuri)
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In ultima partea a studiului, a fost realizat un script pentru clasificarea binara a bolii COVID-
19 pe baza parametrilor relevanti.

Se foloseste invatarea supervizata si clasificatorul Masinile cu suport vectorial (Support
Vector Machine).

Modelul a fost realizat folosind 80% date de antrenament si 20% date de testare. Pentru
antrenament se folosesc datele obtinute anterior, folosind un numar total de 440 de imagini
(220 de imagini COVID-19 si 220 de imagini normale), etichetate corespunzator, conform
informatiilor provenite din baza de date Large COVID-19 CT.

Pentru testarea modelului au fost selectate aleator 110 de imagini (55 de imagini COVID-
19, 55 de imagini normale) din baza de date SARS-CoV-2 Ct-Scan Dataset si au fost grupate
la nivel de pacienti.
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Concluzi

o  Clasificarea binara supervizata prin invatare automata se remarca in termeni de viteza de calcul, iar
performanta ei este incurajatoare, cu 0 acuratete de peste 80%, comparabild cu cea obtinutd Tn urma
utilizarii algoritmilor de invatare profunda, mult mai costisitori din punct de vedere computational.

o O principala limitare a acestui studiu o reprezinta numarul relativ mic de imagini pentru care au fost
realizate analizele initiale.

o Acest algoritm poate fi imbunatatit prin introducerea unui numar mai mare de date, preprocesarea
imaginilor, cu scopul de a observa daca valorile pentru caracteristicile obtinute in urma analizei fractale si
a celei de textura se modifica Tn mod radical, implementarea unei ferestre mobile pentru a selecta doar
plamanul, analiza multifractala.
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Perspective viitoare

o  Clasificarea pacientilor cu cancer pulmonar versus celor cu COVID-19 la nivel imagistic prin
utilizarea imaginilor de tip CT.
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o Imbunatatirea algoritmilor de clasificare prin introducerea de informatii clinice si interpretari
medicale de la pacienti (colaborare cu Universitatea de Medicina si Farmacie Victor Babes din
Timisoara).

o  Testarea unor stategii de clasificare supervizati cu capacitate mare de predictie si
interpretabilitate a rezultatelor pentru seturi de date numerice si categoriale (arbori de decizie, model
ansamblu).
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