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Obiectivul general

» Dezvoltarea si validarea unui sistem informatic deschis, adaptabil si integrabil,
ce inglobeaza instrumente inovative, bazate pe inteligenta artificialda, dedicat
optimizarii functionarii sistemelor fotovoltaice pentru producerea de energie
electrica

Cuvinte cheie

( Day ) Month Year Lifetime [ Day ) Month Year Lifetime

» Surse regenerabile de energie (SRE)
» Sistem inteligent
> Eficienta energetica |
> Inteligentd artificiald A
> Energie r
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Planul de lucru

Etapa 1. Cercetare privind componentele sistemului SIMER

YVVV YV V

(11.04.2022-31.12.2022 ~ 9 luni)

Activitatea 1.1. Analiza comparativa a tehnicilor de management energetic a centralei PV si
sistematizarea acestora;

Activitatea 1.2. Analiza comparativa a metodelor si tehnicilor inteligentei artificiale integrate in
managementul sistemelor PV si sistematizarea acestora;

Activitatea 1.3. Modelarea schemelor de monitorizarea, supraveghere si control a sistemelor PV;
Activitatea 1.4. Modelarea functionala a sistemelor PV si a restrictiilor de functionare a acestora;
Activitatea 1.5. Proiectarea si simularea modelului functional al sistemului PV;

Etapa 2. Crearea, integrarea si testarea componentelor sistemului SIMER

Y V V

(01.01.2023-04.12.2023 ~ 11 luni)

Activitatea 2.1. Operarea in conditii de simulare a componente software de supraveghere,
diagnoza, predictie si control, bazate pe inteligenta artificialg;

Activitatea 2.2. Crearea infrastructurii software si hardware a SIMER si operarea in conditii
experimentale;

Activitatea 2.3. Monitorizarea parametrilor de mediu si a parametrilor energetici;
Activitatea 2.4. Operarea sistemului SIMER in conditii reale;
Activitatea 2.5. Validarea sistemului SIMER
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Etapa |. Cercetare privind componentele sistemului SIMER

= Monitorizarea puterii generate de un sistem PV b S —oEN|
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Etapa |. Cercetare privind componentele sistemului SIMER

= Diagnoza starii de functionare a sistemului PV
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Etapa 2. Crearea, integrarea si testarea componentelor SIMER

= Activitatea I1.2.1. Crearea infrastructurii software si hardware a SIMER
= Activitatea 11.2.2. Monitorizarea parametrilor de mediu si a parametrilor energetici

--------------------------------------------------------
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Pentru energia produsa: <" smart Home Dol " Pentru monitorizarea energiei produse
. . . i £ = : : . s
- parametrii energetici (U si l) 3 2 e N o E 5i consumate dintr-o locuinta
- parametrii de mediu (radiatia : «0 : (gospodarie), au fost utilizate
lars. t t t ’ 3 : elemente senzitive (senzori) conectate
solard, temperatura, etc.) direct la producatori si consumatori.

Pentru energia consumata:

- Puterea consumata de
consumatorii necontrolabili

- Puterea consumata de
consumatorii controlabili (masina
de spalat rufe, masina de spalat
vase, aspirator robot, etc.)
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Etapa 2. Crearea, integrarea si testarea componentelor SIMER

= Activitatea I1.2.1. Crearea infrastructurii software si hardware a SIMER
= Activitatea I1.2.2. Monitorizarea parametrilor de mediu si a parametrilor energetici

.

S-a optat pentru placa < smart Home %i @Rm "

L] Senzori Edal 1 ctuator b
de dezvoltare cu v "' |A :
microcontroller / : (

sistem embedded
(elementul central de
control inteligent).

.

! Platforma de
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ESP8266 este un diSpOZitiV Date monitorizate l tDatedecontrol

ce poate oferi conectivitate ! Transmiterea WIFI ESP 82267 < stocarea

datelor datelor

Sistem embedded

la Internet.

LAN, Intranet, Internet

Schema electrica corespunzatoare interfatarii
microcontroller — module Input/ Output

Placa de dezvoltare cu
microcontroller / sistem embedded
- conectarea elementele senzitive si
de comanda,

- interconectarea dispozitivelor
fizice intre ele,

- controlul la distanta prin
intermediul placii ESP8266.

- Implementarea algoritmilor
inteligenti de management a
energiei
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Etapa 2. Crearea, integrarea si testarea componentelor SIMER

= Activitatea Il.2.1. Crearea infrastructurii software si hardware a SIMER
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Etapa 2. Crearea, integrarea si testarea componentelor SIMER
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= Activitatea Il.2.1. Crearea infrastructurii software si hardware a SIMER

Matlab este software-ul cu
ajutorul caruia au fost creata o
interfata de tip GUI prin
intermediul careia utilizatorul
poate accesa diferitele
instrumente de monitorizare,
diagnoza, predictie si control,
create cu ajutorul tehnicilor
inteligentei artificiale
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Etapa 2. Crearea, integrarea si testarea componentelor SIMER

= Activitatea I1.2.1. Crearea infrastructurii software si hardware a SIMER
= Activitatea I1.2.3. Operarea in conditii de simulare a componentelor software

UNIVERSITATEA VALAHIA\oiW TARGOVISTE

I. Programarea componentelor hardware si realizarea conexiunilor dintre acestea

I.1. Microcontrolerului ATMega si a modulului WiFi ESP8266 pentru comunicatia cu platforma Adafruit 10
(platforma Cloud IoT)

I.2. Sistemului embedded (Raspberry P1) pentru comunicatia cu platforma Adafruit IO (Cloud IoT)
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PO ey i f I protocol IC2 | Sistem embedded
o L1 A (Raspberry Pi)
Temperatura BMP 180 o 1t .
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Etapa 2. Crearea, integrarea si testarea componentelor SIMER

= Activitatea I1.2.1. Crearea infrastructurii software si hardware a SIMER
= Activitatea 11.2.3. Operarea in conditii de simulare a componentelor software

/
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I1. Design-ul componentelor software in platforma IoT AdafruitlO si software-ul Matlab

I1.1. Programarea [oT AdafruitlO: crearea unei baze de date, conexiunea cu modulul WiFi, crearea unei interfete
pentru afisarea datelor din baza de date

I1.2. Programarea sub mediul de dezvoltare Matlab (GUI)
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Etapa 2. Crearea, integrarea si testarea componentelor SIMER

= Activitatea 11.2.4. Operarea sistemului SIMER in conditii reale

/
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o e . . . Power consumption of uncontrollable loads PUL ,K
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Etapa 2. Crearea, integrarea si testarea componentelor SIMER

= Activitatea 11.2.5. Validarea sistemului SIMER

Difference between P_PV estimated and power consumed by uncentrollable loads
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Cand avem un surplus de energie
consumata fata de energia generata
de sistemul fotovoltaic, atunci
energia va fi preluata din reteaua
nationala. (Situatia 1).

Cand avem un surplus de energie
generat de sistemul fotovoltaic, este
de preferat sa pornim sarcinile
controlabile (Situatia 2).

Rezultatele obtinute arata ca in prima treime (perioada noapte-dimineata) a zilei se consuma mai multa energie de
catre consumatorii necontrolabili decat energia produsa. In a doua treime (perioada de dupa-amiaza) se produce mai
mult, iar in ultima treime (perioada seara-noapte) se consuma mult mai mult decat se produce.



UNIVERSITATEA VALAHIA\oiW TARGOVISTE

Sistem Inteligent de Management al
Energiei din surse Regenerabile

SIMER

Bilant - rezutate estimate

Raport stiintific de faza

Raport stiintific de faza

1 articol la conferinta
internationald din domeniul
performantelor PV

1 articol intr-un jurnal indexat
ISI

Raport stiintific de faza

1 articol la conferinta
internationald din domeniul
performantelor PV

1 articol intr-un jurnal indexat
IST

Raport stiintific de faza

1 articol intr-un jurnal din
zona rosie/galbena

1 articol la conferinta
internationala din domeniul
Energiei regenerabile

Rezultate estimate Rezultate obtinute

Raport stiintific de faza

Organizare CAIA 2022

Organizare intalnire firma Phoenix Contact

Draft articole stiintifice

Raport stiintific de faza

Site proiect- www.simer.valahia.ro

Dragomir O.E., Dragomir F., Gurgu V., Paun M., Duca O., Dragoi C. - Multi-agent System for Smart Grids with
Produced Energy from Photovoltaic Energy Sources, Proceedings of the 2022 14th International Conference on
Electronics, Computers and Artificial Intelligence (ECAI 2022), pp. 1-6, 2022, INSPEC Accession
Number: 21990273, DOI: 10.1109/ECAI54874.2022.9847512. https://ieeexplore.iece.org/document/9847512
Dragomir O.E. — Modeling and simulation of distributed systems using intelligent multi-agents, Journal of Science
and Arts, Vol. 22, Issue 2, pp. 471-482, 2022, Accession Number: WOS:000828999500019, ISSN: 1844-9581,
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Piaun M., Dragomir O.E., Dragomir F., Iliescu S. St., Minca E., Duca O., Gurgu L., Dragoi Duca O., Gurgu I.-
Reducing the energy consumption required for the disassembly process implemented on an assembly and disassembly
line, The 24th International Conference on Control Systems and Computer Science, 24-26 May 2023, University
Politehnica of Bucharest, Romania

Dragomir O.E., Dragomir F., Paun M., Duca O., Gurgu L., Drigoi C.- Application of Neuro-Fuzzy Techniques for
Energy Scheduling in Smart Grids Integrating Photovoltaic Panels, Processes 2023, 11(4), 1021, DOI:
https://doi.org/10.3390/pr11041021, Q2, ISI Web of Science (IF: 3,352)
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Dragomir O.E., Dragomir F. -Application of Scheduling Techniques for Load-Shifting in Smart Homes with
Renewable-Energy-Sources Integration, Buildings, Vol. 13, Issue 1, Article Number 134, DOI:
10.3390/buildings13010134, 2023 , Q2, ISI Web of Science (IF: 3,324)

Duca O., Minci E., Paun M., Gurgu V., Dragomir O.E., Bidica C. — Petri net modeling of a production system with
parallel manufacturing processes, Journal of Science and Arts, Volume 23, Issue 1, pp. 305-318, 2023,
https://doi.org/10.46939/J.Sci.Arts-23.1-c05, ISI Web of Science
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Multumesc pentru atentie!

Conf. dr. ing. Otilia Elena DRAGOMIR

Universitatea Valahia din Targoviste
Adresa: Aleea Sinaia, nr. 13., Corp A 105, Targoviste, Romania
E-mail: otilia.dragomir@valahia.ro
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