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1. Descrierea proiectului

Proiectul 1isi propune si defineascd o metodologie lucru pentru
implementarea utilizarii dronelor in agricultura de precizie. fn urma analizei
aparaturii existente s-a stabilit ca procedura de lucru pentru utilizarea dronelor in
agriculturd se poate uniformiza si aplica in toate domeniile de aplicare a
proiectului, fiind necesare doar inputuri tehnlogice in soft-ul de interpretare a

imaginilor obtinute pentru a putea interpreta datele colectate.

2. Obiectiv

Obiectivul proiectului este realizarea unei tehnologii de lucru cu o drond

agricold pentru monitorizarea culturilor agricole.

3. Dronele si utilizarea lor in asricultura

Dronele aeriene devin tot mai populare la nivel global. Mai jos detaliem o serie
de alternative tehnice de furnizori de drone agricole.

Cu baza in Toulouse, Franga, Delair-Tech oferd pachete specifice industriei,
care pot fi dotate cu una dintre dronele (UAV-urile) lor, DT-18 sau DT-26. La
achizitionarea fiecirei drone este inclus un program de formare cu durata de cinci
zile. Pachetul Crop Mapper este cel mai potrivit pentru proiectele care acopera o
suprafati mare. Pachetul vine standard contine software-ul de control al Zborului
Solapp (Delair) si software-ul de procesare a imaginii Pix4D mapper (in

septembrie 2014 Delair-Tech a anunat parteneriatul cu Pix4D si lansarea a sapte
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noi pachete de sistem UAV). Pix4Dmapper, recunoscut pentru acuratete, eficientd
si inovatie, este singurul program de procesarea imaginilor inregistrate de UAV-
uri care oferd o solufie automati cu instrumente integrate si se poate folosi usor
cu SIG (Geographic Information System) si editare CAD (Computer-aided
design).

Compania HoneyComb din Oregon ofera o solutie de stocare all-in-one
hardware/software/date cu echipamentul lor AgDrone. Drona in sine poate fi
echipatd cu o serie de senzori inclusiv imagine termicd, stereo-scopicd si
multispectrald NDVI (Normalized Difference Vegetation Index). AgDrone UAS
furnizeazi informatii pentru agricultori pentru o varietate larga de probleme,
inclusiv culturd, probleme de irigare, planificarea si evaluarea daunelor. Toate
datele colectate de AgDrone sunt stocate pe serverele HoneyComb si pot fi
accesate de pe orice calculator, dar pachetul include §i o tabletd care pune la
dispozitie efectiv datele achiziionate. Zborurile autonome pot fi reprezentate
grafic si salvate direct pe tabletd, fard a avea nevoie de vreun alt echipament hard
suplimentar. AgEagle (Neodesha, KS, USA) este un UAYV echipat cu un invelis
compozit de fibri de sticld §i panza din fibrd de carbon deasupra unei placi din
policarbonat. Este un vehicul aerian care poate zbura in conditii de vant de pana
la 20 de mile pe ord. Pachetul standard complet AgBagle include aeronava,
lansatorul, camera, software-ul si formarea (pregatirea) corespunzatoare.

Un alt exemplu este drona Bee Ag, de la senseFly, care e o versiune a popularet
platforme eBee, personalizatd pentru a acopeti o ferma. Drona standard este
dotatd cu o camer infrarosu dar, optional, d3 utilizatorilor posibilitatea de a crea
hérti termice 3D ale unui cAmp. Planificarea §i controlul zborului cu software-ul
eMotion de la senseFly (pentru PC-uri i tablete Windows) permite utilizatorilor
s3 planifice si si simuleze un zbor Inainte de decolare si apoi sd monitorizeze

zborul, fiind posibild modificarea traseului in timp ce drona este in aer. Soft-ul
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eMotion este, de asemenea, compatibil cu Google Earth. Lancaster Mark 111, de
la PrecisionHawk, un model mic de UAV autonom cu aripi fixe, cAntarind doar
1.3 kg, este capabil de colectarea, cu extrem de mare rezolutie, a datelor de
teledetectie.

Achizitionarea unui Lancaster include o pregitire gratuitd online de 30 de
minute, dar PrecisionHawk oferd optiuni pentru formare pe unul din site-urile lor
sau pot veni la utilizator. Pachetul include senzori LIDAR (tehnologie de
teledectectie care masoard distanta iluminand o {intd cu un laser si analizind
lumina reflectatd) si imagisticd Hyperspectral, impreund cu cea
termicd/vizuali/multispectrald, in  functie de nevoile utilizatorului.
PrecisionHawk promoveazi, de asemenea, ,creierul” Lancaster — o inteligen{a
artificialid de bazi care detecteazi conditiile meteorologice, pentru a crea propriul
traseu optim de zbor in timp real si evalueaza datele receptionate de la senzori,
eliminand necesitatea unui al doilea zbor.

Compania Aerial Technology International, un furnizor cu istoric pe piata
UAS, s-a implicat si ea in lumea agriculturii si a Inceput sd vandd drone
personalizate multirotor, care pot fi configurate cu toate camerele si senzorii
standard. Desi dronele multirotor nu au aceeasi viatd extinsd a bateriei ca un
model cu aripi fixe, ele sunt mult mai agile si pot zbura foarte aproape de sol
(acestea, de asemenea, tind si fie mult mai ieftine). in plus, ATI oferd o
consultatie gratuiti cu fiecare cerere pe care o primeste, astfel Incat s puteti fi
sigur ci drona oferitd este optimizatd pentru nevoile dumneavoastri. O altd solufie
multirotor de pe piati este Quad Indago a companiei Farm Intelligence. Aceasta
drond combind pilotul automat Kestrel 3 (Procerus Kastrel Autopilot) de la
Lockheed Martin si un puternic laptop ca statie la sol. De asemenea, sistemul
standard include propriul Dual Band Sensor, capabil sd captureze imagini din

domeniul infrarosu apropiat (NIR) si cel vizibil (RGBHD) intr-un singur pas.
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Eticheta de pret pe Indago ar putea fi putin intimidanta, dar este, cu siguranta,

unul dintre cele mai avansate quadcoptere ce se pot cumpara.

Drone profesionale Parrot Disco-PRO AG si Parrot Bluegrass, dedicate
agriculturii, sunt disponibile in Roménia, potrivit unui anunt al importatorului
oficial Falcon Electronics. Dronele pot fi folosite pentru supravegherea culturilor
mari (cereale, leguminoase, rapitd, floarea soarelui etc), a livezilor si viilor, pentru
colectarea de informatii despre starea plantatiilor si analizarea lor. ,,Toate aceste
date le permit producitorilor agricoli sa evalueze rapid situatia din teren pentru a
aplica tratamentele adecvate si pentru a reduce pagubele cauzate de boli sau
daundtori”, potrivit unui comunicat al Falcon Electronics.Parrot Bluegrass, cel
mai nou produs din gama de drone profesionale dedicate agriculturii are o camera
frontals, un senzor multispectral Parrot Sequoia si GPS incorporat. Camera
frontal3 ajutd fermierii s3 monitorizeze vizual culturile, iar senzorul Parrot
Sequoia i ajutd s detecteze orice problema privind starea acestora. Parrot
Bluegrass a fost proiectat In special pentru a survola plantatiile de pe terenuri
deluroase (livezi, vii, alte culturi in pantd), avand o acoperire de pana la 30 de

hectare, la un zbor cu altitudinea de 70 de metri si o autonomie de 25 de minute.

Parrot Bluegrass (stdnga) si Parrot Disco-PRO AG
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Parrot Disco-PRO AG, unul dintre primele modele de drone dedicate
agriculturii lansate de Parrot, beneficiazi, de asemenea, de o camera frontald, un
senzor multispectral Parrot Sequoia si GPS incorporat. Parrot Disco-PRO AG
poate acoperi pand la 80 de hectare, la o altitudine de 120 m si are o autonomie
de pani la 30 de minute. Drona este proiectata pentru a survola si analiza culturile
agricole vaste de la cAmpie (grau, porumb, rapita etc).

Informatiile inregistrate de drone pe teren sunt prelucrate si stocate in cloud,
pe platforma AIRINOV FIRST+, iar fermierii primesc harti specifice cu
informatii despre sdntatea culturilor.

Asocitia nonguvernamentald Unmanned Vehicle Systems International, ce
reprezintd producdtorii si utilizatorii de drone si alte echipamente robotizate,
prezice ci, in cele din urmd, 80% din piata comerciald de drone va fi destinatd
utilizirii in agriculturd. Pentru o vreme indelungatd agricultura era consideratd o
ramur3 traditionald a economiei. Schimbdrile in sector au avut loc lent, intrucat
ciclurile tehnologice sunt foarte lungi, iar marja profitului, avind in vedere
intensitatea resurselor, e destul de mic3. Tehnologiile moderne au schimbat insa
pentru totdeauna fafa agriculturii. De altfel, in sec. XXI folosirea dronelor este la
fel de fireasca si indispensabild cum a fost mecanizarea in sec XX. In continuare
vom enumera trei cele mai evidente motive pentru care dronele au sansa de a

deveni atit de populare printre agricultori.

Aparatele de zbor fard pilot la bord vin in ajutorul fermierilor la supravegherea
culturilor extinse. Astizi, acestea sunt monitorizate prin intermediul satelitilor,
avioanelor cu echipaj uman sau intr-un simplu raid pe camp. Pentru aceasta insa
e nevoie de timp si bani, mai ales cd adunarea si prelucrarea indelungata a datelor

nu le permite fermierilor s intervind in timp util, inainte ca intreaga culturd sa fie
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compromisd. Dronele sunt capabile si colecteze $i sd proceseze un volum mare

de informatii care pot aduce beneficii importante recoltei.

Supravegherea culturilor

Aparatele de zbor pot fi echipate cu camere infrarosu, senzori de indl{ime,
sisteme de introducere a ingrisamintelor si de polenizare, precum si multe alte
tehnologii de colectare a datelor despre starea plantelor sau de localizare a turmei
s.a.m.d. Compatibilitatea buni cu alte tehnologii utile din domeniu simplifica si
ieftineste trecerea la agricultura de precizie, care permite reducerea costurilor si
majorarea productiei prin optimizarea utilizarii resurselor si consumabilelor. De
asemenea, dronele pot fi previzute cu camere foto si video pentru a monitoriza
starea de sinitate a plantelor din locurile mai putin accesibile din camp sau a
supraveghea turma pe durata pascutului
De obicei, fermierii analizeazd indeaproape starea de sanatate a plantelor dupa
cultivare si la recoltarea lor. Dronele fac posibild monitorizarea culturilor pe tot

parcursul ciclului de viatd, astfel ca, odatd semnalizate problemele, agricultorii sa
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intervind inainte ca intreaga culturd s fie compromisa. Datoritd aparatelor de
zbor fari pilot la bord, agricultorii sunt scutifi de plimbdrile lungi si obositoare pe
care ar trebui si le faci pe cAmp fnarmati cu instrumente speciale de masurare.
Dronele au un inalt potential de a optimiza productia agricold, insa avantajul lor
principal constd in simplificarea accesului la alte tehnologii, ceea ce permite att
fermierilor, cit i holdingurilor mari sd cultive mai mult si sd-si reducd
cheltuielile.

Agricultura inteligenta: dronele agricole transforma agricultura traditionala.
Dronele agricole fac rapid trecerea de la sistemul militar la agriculturd, in vederea
acordirii sprijinului necesar fermierilor la supravegherea culturilor extinse,
revoluie care contribuie la economisirea unor sume impresionante, precum si la
tranzitia agriculturii tradifionale spre agricultura inteligenta. in timp ce o buni
parte a publicului fsi concentreaza atentia la utilizarea recentd a dronelor in
domeniul comertului electronic, conform declaratiilor recente facute de retailerul
online Amazon, care doreste implementarea livrarii produselor comandate prin
intermediul dornelor comerciale, se preconizeaza ca o mare portiune din dronele
viitorului vor intra in posesia agricultorilor, urménd sd domine spatiul de deasupra
terenurilor agricole. Popularitatea tot mai mare a dronelor agricole are ca §i cauza
cresterea gradului de tehnologizare a agriculturii, extinderea culturilor, precum si
comasarea terenurilor la care se va ajunge in viitorul apropiat, agricultura
traditionald lisand locul agriculturii inteligente a viitorului. Dronele agricole

reprezintd ceringa de baza pentru implementarea agriculturii inteligente.
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Investigarea plantatiilor multianuale
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Model de echipament pentru investigarea culturilor agricole
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Drona in lucru

Dronele agricole vor avea un impact semnificativ si de lunga duratd in agricultura
viitorului, avind nevoie si fie modernizate cu dispozitive suplimentare pentru a
colecta mai multe informatii, cum ar fi senzori termici pentru a identifica semnele
precoce de stres la plante, care pot fi ulterior rulate, analizate si utilizate de catre
agricultori.

Utilizarea dronelor in agriculturd pentru supravegherea culturilor poate
influenta major productivitatea acestora si minimiza costurile de monitorizare a
culturilor prin alte tehnologii.

Datele culese de drone se traduc in informatii utile §i usor de inteles pentru
fermieri datoritd unor algoritmi specifici. Unele dintre informatiile oferite de
aceste imagini sunt:
o densitatea plantelor: numarul si dimensiunea plantelor, statisticile lotului
agricol, parcele compromise sau neinsimantate corespunzator
o indicii vegetativi: volumul frunzelor, detectarea anomaliilor, eficacitatea
tratamentului, infestiri, influenta factorilor meteorologici etc.
o necesarul de ap3 al plantelor i daunele cauzate de secetd.

Dronele agricole asigurd o monitorizare permanentd in cAmp a culturii de la

plantare pana la recoltare.
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Dronele pot ajuta agricultorii si-si optimizeze utilizarea de inputuri (seminte,
ingrisdminte, irigatii), si reactioneze mai rapid la amenintdri (buruieni, boli si
daunitori), s economiseasca timpul alocat verificarilor la fafa locului (validarea
tratamentelor sau a altor actiuni intreprinse), si imbunidtiteascd aplicarea
variabild, pe zone, a tratamentelor de fertilizare/de protectie a plantelor pentru
fiecare culturd 1n parte sau si estimeze in timp real randamentele recoltelor.

Imaginile de inaltd rezolutie si datele preluate de drona care survoleazi terenul
agricol sunt colectate si transmise direct in cloud-ul/software-ul pus la dispozitia
clientului. Gratie acestor date, utilizatorul poate selecta informatiile dorite si
poate crea harti de tratament diferite, in functie de operatiunea pe care fermierul
doreste si o efectueze pe teren. Hartile pot fi apoi incarcate pe echipamentele
agricole, care vor ajusta in mod corespunzator cantitatea de materii prime
(seminte, ingrasdminte, pesticide) care trebuie aplicatd in teren.

Pretul unei drone standard pentru uz public incepe de la 1.300 €. In sectorul
agricol, dronele mici fard tehnologii avansate pot fi achizitionate de la 2.000-
3.000 €. Dronele de tip aripa fixd cu functii clasice pot fi achizitionate de la circa
3.000-5.000 €, iar pretul dronelor speciale dotate cu tehnologii superioare

utilizate exclusiv pentru agriculturd incepe de la 20 000 €.

Drond agricola
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Printre beneficiile utilizirii dronelor in agricultura pot fi enumerate:

_ mirirea randamentului culturilor agricole;

_  limitarea pierderilor prin identificarea problemelor aparute in culturile
agricole in timp util;

—  economisirea timpului,

_  monitorizarea intregii culturi;

_ maximizarea randamentului privind realizarea investitiilor viitoare;

_ accesul la informatiile de care aveti nevoie in timp util pentru interventie

rapida;

|

usurinta utilizdrii acestei tehnologii;
_  cartografierea integratd a terenurilor agricole;

stabilirea cu exactitate a hotarelor culturilor;

|

receptionarea imediatd a informatiilor legate de starea de sd@ndtate a

|

culturilor prin intermediul functiilor cu care sunt echipate dronele agricole;
_ mecanismele de sigurantd in exploatarea dronelor impun intotdeauna

revenirea la locatia originala de decolare.

4. Tehnologia de utilizare a dronelor in agricultura

Tehnologia de baza folositd in agriculturd, indiferent de care ramura a acesteia
vorbim este aceea de analizd spectrald a culturilor folosind dronele agricole.
Principiul de bazi al acestei tehnologii este acela al zborului de survol in care
drona colecteazi date legat de culturd si ulterior aceste date sunt interpretate

folosind un software specilizat.
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in cadrul proiectului s-a folosit o droni de survol DJI Mavic Air 2 cu urmatoarele

coordonate tehnice :

Specificatii
Inaltime 77
Latime 253
ILungime 183
Greutate 570
Material Plastic
Functii ActiveTrack, QuickShot
Senzori Fata, Spate, Jos
Conectivitate Ocusync 2.0
Stare De Asamblare Asamblat
Culoare Gri

Distanta Maxima De Operare6

Altitudine Maxima 500

Autonomie Timp Zbor 34

Unghi Maxim De Inclinare 335

Viteza Maxima 68

Viteza Maxima De Urcare |4 m/s
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Viteza Maxima De Coborare 3 m/s

Vertical: 0.1 m (with vision
positioning) +0.5 m (with GPS
Acuratete De Planere positioning) Horizontal: 0.1 m (with
vision positioning) 1.5 m (with GPS

positioning)

Temperatura De Operare  -10° to 40°C

Capacitate Card De Memorie 256

IRezolutie Senzor 48

Tip Senzor CMOS
Dimensiune Senzor 1/2"
Diafragma £/2.8
Rezolutie Imagine 8000%6000
Rezolutie Video 4K

» MP4/MOV  (H.264/ MPEG-4 AVC,
Format Inregistrare Video

H.265/HEVC)
Tip Slot Memorie MicroSD
Format Fisier Imagine JPEG/DNG (RAW)

Single, Burst, AEB, Smart Photo,
HDR Panorama

Functii Camera

FPS 60
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FPS Rezolutie Maxima 60

Stabilizare Video Gimbal 3 Axe
Sensibilitate ISO 100-6400

Z.oom Optic Nu

Zoom Digital Da

Tip Focusare Fix

Capacitate Stocare 8

Autonomie Acumulator 3500 mAh
'Voltaj Acumulator 1155V

Tip Acumulator LiPo 3S

Tip GPS GPS+GLONASS
Raza Maxima Semnal 6

Frecventa De Operare 2.400-2.4835 GHz 5.725-5.850 GHz
Autonomie Baterie 5200 mAh
Suport Dizpozitiv Mobile Da

Echipamentul folosit pentru scanarea suprafetelor a avut urmétoarele

caracteristici :

- camera foto Mapyr 3
- Mission Planner instalat pe laptop

- Agisoft Metashape Standard Edition 1.6.
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in cadrul proiectului s-au realizat mapdri in 2 locatii :

I. In cadrul exploatatiei agricole detinute de SC Er Agro Germ SRL in
S#cuieni, judetul Bihor, la cultura de porumb, inainte, in timpul si post

recoltare

Tehnologia de lucru a fost :

- s-aridicat in survol drona echipati cu camera foto Mapyr 3 pentru a prelua
date de deasupra culurilor monitorizate
- s-au realizat puncte intermediare din aproximativ 50 in 50 m pentru a

asigura o acoperire uniforma i rectilinie a suprafetei cartate.

Mai jos sunt citeva aspecte inregistrate de droni in Noiembrie 2021 :
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Rezultate obtinute la cultura de porumb

Avantajele folosirii dronei in cultura de porumb, la etapa de recoltat nu sunt la fel
de mari ca si in vegetatie. fn faza fiziologicd in care se afla porumbul in luna
noiembrie nu am putut s3 colectim indici legat de starea porumbului, dar survolul
cu drona a permis o serie de Imbuntatiri in agrotehnica recoltarii porumbului,

dupd cum urmeaza :

- Permite o foarte buni evaluare a progresului campaniei de recoltare
- Permite evidentierea golulrilor de vegetatie

- Permite evidentierea zonelor cu baltiri sau eroziune

Pe lang3 aceste beneficii la recoltat tehnologia dronelor va genera pe durata anului

agricol urmatoarele beneficii :
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- Va permite monitorizarea pregatirii terenului, se pot monitoriza baltirile
sau eroziunea, ebenutalii torenti care se pot forma

- Permite monitorizarea seminatului, uniformitatea rasaritului, dezvoltarea
fiziologica

- Permite monitorizarea din punct de vedere fiziologic a culturii precum si
controlul bolilor si al daunatorilor

- Hartile NVDI sunt esentiale in determinarea nivelului de dezvoltare si

aprovionare cu elemente nutritive al culturii de porumb

II. A doua locatie in care s-au realizat mapari a fost in plantatia viticold
detinuti de catre SC Gentis Prest SRL. Plantatia este localizatd in comuna
Saniob, judetul Bihor. Mapdrile s-au realizat in lunile Septembrie ,

Octombrie si Noiembrie la soiurile Metlot, Riesling si Feteascd Regala.

S-au surprins ultimele etape de maturare a soiurilor fnainte de recoltat si s-
au efectuat mapari dupd recoltat pentru a se constata carene in

aprovizionarea cu elemente nutritive post recolta.

Succesiunea etapelor in tehnologia de lucru a fost :

_ s-aridicat in survol drona echipati cu camera foto Mapyr 3 pentru a prelua
date de deasupra culurilor monitorizate
_ s-au realizat puncte intermediare din aproximativ 50 in 50 m pentru a

asigura o acoperire uniforma si rectilinie a suprafetei cartate.
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- punctele colectate de catre camerd au fost descircate in Agisoft Scan unde
s-au introdus fotografiile realizate cu camera multispectrald.

- pozele selectate au fost triate pentru a a elimina pozele care nu au
geolocatia activatd sau care care au o calitate proasta

- pentru a putea prelucra pozele s-a selectat modul care permite

geolocalizarea acestora.

Imagini realizate inainte de recoltat, pe parcursul lunilor Septembrie -

Octombrie , Noiembrie 2021.
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Mai jos sunt prezentate etapele de editare a pozelor mapate :

el g G Lamissd

T ead §iF pass

Introducerea punctelor de fotografie
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Se introduce meniul de refference cu definirea locafiei in sistem de coordante

geolocalizate :

Se vor alinia pozele la densitate si rezolufie mare
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Se va utiliza comanda de generare puncte din meniu :
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Se vor amplasa markerii de pozifie pe fiecare poza, facdnd o filtare dupd marker

cu optiunea de dense cloud cu filter by confidence :
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Harta NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) este o transformare
nonlineard a benzilor vizibil (RED) si infrarogu apropiat (NIR) obtinutd prin

folosirea comenzii ,,Tools — Set Raster Transform”’.

O alternativi la Agisoft este Pix4Dmapper care foloseste aceleasi concepte de

transpunere de fotografii cu puncte specifice in harti 2D sau 3D cu evidentierea

vegetatiel.

Softurile permite calcularea indicatorilor de vegetatie, permite interpretarea starii
de aprovizionare cu nutrienti si permit localozarea zonelor cu infectil patogene

sau atacuri de boli sau ddunatort.

#n urma utilizirii dronei s-au constat urmatoarele aspecte :

_ s-au identificat o serie de torenti a caror amploare nu era evidentd pana la
evidentierea acestora cu drona

- s-a putut determina stadiul fizic al impactului folosirii frezei in pregétirea
terenului, aceasta producénd pe alocuri coroborat cu existenta torentului
eroziunea de suprafata

- g-au idenficat zone cu carente in alimentarea cu P si K la soiurile de
Riesling si Merlot, aceste carente manifestandu-se printr-o schimbare a
culorii sistemului foliar In verde vilbui la Soiul Riesling i rosu la Merlot

- hirtile NVDI aratd exact zonele cu cea mai mare carentd de microelemnte
si care au schimbari fundamentale ale culorii sistemului foliar.

- De asemenea hirtile NVDI permit identifcarea zonelor unde exista exces

de umiditate la nivelul solului.

Dronele viticole reprezinti o unealtd extrem de utild pentru fermieri care pot
realiza o radiografie mult mai corecta gi exacta a culturilor decét prin inspectia

vizuals folosind hartile NVDI, NIR si hirtile aeriene de ansamblu.
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5. Rezultate obtinute ale proiectului

fn urma implementirii proiectului s-a realizat o tehnologie de lucru cu o drona

agricold pentru monitorizarea culturilor agricole.

Sintetizatd procedura are urmatorii pasi aplicabili la toate culturile :

1. Pregitirea dronei cu o camerd de captare imagini geolocalizate

2. Ridicarea dronei de survol

3. Fotografierea unor puncte intermediare cu evidentierea conturului parcelei
vizate

Realizarea survolului

Coborarea dronei de survol

Descarcarea fotografiilor in softul de prelucrare a fotografiilor

Editarea si generare hartilor spectrale

Interpretarea hartilor spectrale

N

Aplicarea misurilor care se impun

Respectarea acestor pasi asiguri o culegere optima de date si obtinerea unui
rezultat semnficativ favorbail din punct de vedere al agrothenicii care este
necesard in functie de fiecare moment de dezvoltare vegetativa folosind

dronele si programele de interpretare a imaginilor colectate.

Rezultatele specifice se referd la multiplicarea acestui mod de lucru pe 2 paliere

extrem de importante in agricultura zilelor noastre :
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- Culturi de Camp
- Viticultura

Tehnologia desctisd mai sus permite obtinerea unei radiografii a stirii de
vegetatie, a controlului daunitorilor precum si posibilitatea de alege masurile
agrotehnice sau fitosanitare care se impun. Tehnologia permite o excelentd
acoperire a solelor vizate, timpul necesar pentru un survol fiind de 15 minute pe
hectar, timp infinit mai mic decat orice inspectie in camp. Inspectia vizuald a

campului sau livezii nu va putea fi comparatd niciodata cu perspectiva aeriana.

5.1 Rezultate obtinute 1a cultura de porumb

Avantajele folosirii dronei in cultura de porumb, la etapa de recoltat nu sunt la fel
de mari ca si in vegetatie. in faza fiziologicd in care se afla porumbul in funa
noiembrie nu am putut sd colectdm indici legat de starea porumbului, dar survolul
cu drona a permis o serie de imbunititiri In agrotehnica recoltdrii porumbului,

dupi cum urmeaza :

- Permite o foarte bund evaluare a progresului campaniei de recoltare
- Permite evidentierea golulrilor de vegetatie

_ Permite evidentierea zonelor cu baltiri sau eroziune

Pe langi aceste beneficii la recoltat tehnologia dronelor va genera pe durata anului

agricol urmatoarele beneficii :

- Va permite monitorizarea pregatirii terenului, se pot monitoriza baltirile

sau eroziunea, ebenutalii torenti care se pot forma
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_  Permite monitorizarea semanatului, uniformitatea rasiritului, dezvoltarea
fiziologica

_ Permite monitorizarea din punct de vedere fiziologic a culturii precum §i
controlul bolilor si al ddunatorilor

- Hartile NVDI sunt esentiale in determinarea nivelului de dezvoltare si

aprovionare cu elemente nutritive al culturii de porumb

5.2 Rezultate obtinute la cultura de vita

_  g-au identificat o serie de torenti a cdror amploare nu era evidentd pana la
evidentierea acestora cu drona

- s-a putut determina stadiul fizic al impactului folosirii frezei in pregatirea
terenului, aceasta producind pe alocuri coroborat cu existenta torentului
eroziunea de suprafatd

_ s-au idenficat zone cu carente in alimentarea cu P si K la soiurile de
Riesling si Merlot, aceste carente manifestdndu-se printr-o schimbare a
culorii sistemului foliar n verde vilbui la Soiul Riesling i rosu la Merlot

- hartile NVDI aratd exact zonele cu cea mai mare carentd de microelemnte
si care au schimbiri fundamentale ale culorii sistemului foliar.

- De asemenea hirtile NVDI permit identifcarea zonelor unde existd exces

de umiditate la nivelul solului.

Dronele viticole reprezintd o unealtd extrem de utila pentru fermieri care pot
realiza o radiografie mult mai corecta si exacta a culturilor decét prin inspectia

vizuali folosind hartile NVDI, NIR si hartile aeriene de ansamblu.
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6. Publicatii / patente estimate

in urma implementarii proiectului estimam realizarea urmatoareloxr
publicatii :
1. fn decursul anului 2022 vom publica un support de curs pentru utilizarea

dronelor.

2 in decursul anului 2022 vom transmite spre publicare un articol intr-o

publicatie cotatd ISI Thomas Reuters

3 in decursul anului 2022 vom transmite spre publicare trei articole in

publicatii indexate BDI

4. in decursul anului 2022 vom participa la o Conferinta Nationala/

Internationala cu 2 lucrari

5. fn urma implementdrii acestui proiect voi propune AOSR infiintarea unui
Centru de Cercetare pentru Viticulturd Biologicd in cadrul explotatiei pe

care o detin gi o conduc.

Cu deosebit respect , C ri Stl an Zerznat digital
e Cristian-
Director de Proiect -Ga b ri el gabriel Domuta
ata:

Conf.Dr.Ing.Dipl. Cristian Gabriel Domﬁaom u ta 2021.12.11

Membru asociat al Academiei Oamenilor de Stiinfa

Expert tehnic Judiciar Agronomie , Ministerul de Justitie
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