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1. GENERALITATI

* Incalzirea globala este cresterea
continua a temperaturilor medii
inregistrate ale atmosferei Tn imediata
apropiere a solului, precum si a apei
oceanelor, constatata in ultimele
decenii.Temperatura medie a aerului in
apropierea suprafetei Pamantului a
crescut n ultimul secol cu 0,74 +0,18 °C. Temperaturi globale
Grupul interguvernamental de expergl in ' - Media anuala
evolutia climei (engleza
Intergovernmental Panel on Climate
Change) afirma ca ,,cea mai mare parte a
cresterii temperaturii medii in a doua
jumatatea a secolului al XX-lea se
datoreaza probabil cresterii
concentratiei gazelor cu efect de sera,
de provenienta antropica. Ei considera _
ca fenomenele naturale ca variatiile ©"860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
solare si vulcanismul au avut un mic
efect de incalzire pana in anii 1950, dar
dupa efectul a fost de ugsoara racire.

- Media pe cinci ani

Anomalia temperaturii (“C)
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2. CICLURILE CLIMATICE

Clima Pamantului a suferit dintotdeauna modificari ciclice, cu
perioade de racire si incalzire. Modificarile au diferite durate, precum
si diferite amplitudini. Se mentioneaza urmatoarele tipuri de cicluri:

Ciclul zi-noapte (ciclul circadian), in care temperaturile pot varia de
la cateva grade, pana la cateva zeci de grade. Acest ciclu este prea
rapid pentru a fi luat in considerare in cazul schimbarilor climatice.

Ciclul anual (anotimpuri), in care variatia temperaturii si a altor
parametri, de exemplu a concentratiei de dioxid de carbon) este
sesizabila pe un grafic care arata influenta industrializarii.

Ciclul solar, cu o durata de cca. 11 ani, indica o variatie periodica a
temperaturllor care poate masca incalzirea globala.

Ciclul glaciar, care se intinde pe durate de mii pana la sute de mii de
ani si determina mari variatii climatice.
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3.EVOLUTIA CLIMEI

3.1. Evolutia in evul mediu

Variatiile climatice in evul mediu n-au
fost asa de mari ca in perioadele
glaciatiunilor. Totusi, in ultima mie de
ani se observa o perioada calda in
secolele al X-lea si al Xl-lea, perioada
numita maximul medieval. Este epoca
n care vikingii au descoperit
Groenlanda, al carui nume, ,Tara
verde” indica un peisaj cu vegetatie, nu
acoperit de zapezi si gheturi

3.2. Evolutia in perioada actuala

Conform temperaturilor reconstituite de
climatologi, ultimul deceniu din secolul
al XX-lea si inceputul secolului al XXI-
lea constituie cea mai calda perioada
din ultimii 2000 de ani

O
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Modele climatice, previziuni

Previziuni privind thcalzirea globala
o
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Hadley Centre
GFDL
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Anomalia temperaturii ("C)




4.CAUZE ALE INCALZIRII

Clima se schimba datorita forcingului extern, in functie de influenta
deplasarii pe orbita in jurul Soarelui, eruptiilor vulcanice si efectului
de sera. Ponderea diverselor cauze ale incalzirii este in studiu, dar
consensul oamenilor de stiinta este ca principala cauza este
cresterea concentratiei gazelor cu efect de sera datorita activitatilor
umane din epoca industrializarii.

Forcingul radiativ al diferitilor factori
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4.1.EFECTUL DE SERA

4.1.1. Explicatia fenomenului

Efectul de sera este procesul de incalzire a unei planete din cauza
radiatiei reflectate de aceasta, care, in conditiile prezentei unor gaze
cu efect de sera in atmosfera, o parte semnificativa a radiatiei va fi
reflectata inapoi spre suprafata.Este un fenomen natural prin care o
parte a radiatiei terestre in infrarosu este retinuta de atmosfera
terestra. Efectul se datoreaza gazelor cu efect de sera care reflecta
inapoi aceasta radiatie. Cauza principala a acestui efect consta in
aceea ca, cantitatile enorme de dioxid de carbon si altor substante cu
efect de sera se acumuleaza in stratul aerian formand o ,,plapuma”.
Substantele care actioneaza: freonii, metanul, etanul, oxizii de azot,
hidrogenul, apa. Proprietatile acestor substante sunt in asa fel ca ele
prin sine dau posibilitate razelor ultraviolete sa treaca foarte usor
ajungand la suprafata solului aceste raze se transforma in energie
termica, iar energia termica de la suprafata solului prin acest strat
trece mult mai greu in asa fel se creeaza situatia— cu cat plapuma este
mai groasa cu atat sub ea este mai cald. Acest efect numit efect de
sera determina schimbari climatice globale

T - ‘
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- In figura de mai sus sunt prezentate fluxurile termice in atmosfera,
in regim stabilizat. Din radiatia solara incidenta, de 342 W/m2 cota
de 107 W/m2 este reflectata de atmosfera si sol. Restul este refinut
in atmosfera sau ajunge pe sol. Din totalul de 559 W/m2 (67 + 24 +
78 + 390) din atmosfera, 235 W/m2 sunt radiati in afara atmosferei,

sera. In acest fel se inchide bilantul e




4.1.2. Vaporii de apa

Circuitul apei in natura (denumit
uneori si ciclul hidrologic sau ciclul
apei) este procesul de circulatie
continua a apei in cadrul hidrosfereli
i =
Pamantului. Acest proces este pus by oty S0 e ——

SITGIELI apelin natura

ghetari ¢i zipada .
in miscare de radiatia solara si de N s ™ Condensare
. / ublimare ~
gravitatie. In cursul parcurgerii | / , : A . Y

acestui cwcmt apa isi schimba
starea de agregare fiind succesiv in
stare solida, lichida sau gazoasa.
Apa se misca dintr-un element
component al circuitului in altul, de
exemplu dintr-un rau intr-un ocean,
prin diferite procese se fizice, dintre
care cele mai insemnate sunt _ | |
evaporatia, transpiratia, infiltratia si \ - Aph inmagazinath
scurgerea. B b
Desi vaporii de apa sunt principalul gaz
cu efect de sera, nu cu privire la el
trebuie luate masuri in cazul incalzirii
globale.
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4.1.3. Dioxidul de carbon

Carbonul este elementul principal care asigura viata. Ca si alte elemente
chimice, el este angrenat in natura intr-un circuit. Cea mal mare parte a
combinatiilor sub forma gazoasa este formata din dioxidul de carbon.

4.1.4. Metanul

Este o alta combinatie chimica sub forma gazoasa in care se gaseste
carbonul in atmosfera.La cantitati volumice egale, metanul produce un efect
de sera mai important decat dioxidul de carbon, insa datorita concentratiilor
sale mici in atmosfera, de cca. 1,8 ppm , efectul global este mai mic, cam
un sfert din cel al COZ2. De la inceputul revolutiei industriale concentratia de
metan in atmosfera a crescut cu 149 %.

4.1.5. Ozonul

Ozonul din straturile superioare ale atmosferei, desi este extrem de necesar
pentru viata prin faptul ca reflecta radiatia in ultraviolet a Soarelui, reflecta
selectiv radiatia in infrarosu emisa de sol, ceea ce face ca el sa produca un
efect de sera. Efectul de sera global al ozonului este greu de estimat exact,
ultimele rapoarte ale IPCC estimeaza acest efect la cca. 25 % din efectul
dioxidului de carbon.

4.1.6. Alte gaze cu efect de sera
Protoxidul de azot.

Compusii halogenati. Dintre acestia fac parte hidrofluorocarburile (freonii -
CFC, HCFC, HFC; Freon-11 = R-11 = CFC-11, Freon-12 = R-12 = CFC-12,
Freon-113 = R-113 = CFC-113, Freon-22 = R-22 = HCFC-22),
perfluorocarburile (PFC) si hexafluorura de sulf (SF6). De subliniat ca

ubchWe
stratului de ozon.
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4.2. FENOMENE SINERGICE

* Vulcanismul este un factor a carui
importanta a fost subestimata pana
recent. Acesta contribuie la
incalzirea globala in doua moduri:
* prin gazele cu efect de sera (in
general CO2) care sunt continute
Tn magma; * prin
cenusa vulcanica, si aerosolii
sulfurosi care obtureaza radiatia
solara.

 Se considera ca efectul vulcanilor
in perioada preindustriala (inainte

ns

de 1850) a fost de incalzire, dar Erupfie a vulcanului Kanaga din
dupa, efectul a fost de racire, Alaska
datorita contributiei la intunecarea

globala.
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4.3.EFECTUL ANTROPIC

Activitatea umana in perioada industrializarii a dus la:

Emisii de dioxid de carbon ca urmare a arderii combustibililor fosili pentru
transporturi, incalzire, climatizare, producerea curentului electric Th termocentrale si
in industrie. Cresterea emisiilor de CO2 este agravata de defrisari, care se datoreaza
tot activitatii omului, defrisari care reduc cantitatea de CO2 absorbita de plante.

Emisii de metan, ca urmare a activitatilor agricole, cum ar fi cresterea vacilor si _
cultivarea orezului, datorita scaparilor prin neetanseitatile conductelor de transport si
distributie a gazului metan precum si datorita utilizarii solului.

Emisii de N20 ca urmare a folosirii ingragsamintelor chimice si a arderii combustibililor
fosili.

Emisii de compusi halogenati datorita utilizarii freonilor in instalatiile frigorifice, in
instalatiile pentru stingerea incendiilor si ca agent de propulsie in sprayuri, precum si
datorita utilizarii hexafluorurii de sulf ca protectie impotriva arcurilor electrice.
Cresterea concentratiei aerosolilor, ca urmare a activitatilor industriale, de exemplu
mineritul la suprafata.

alte surse (transport maritim si aerian necuprins in statisticile nationale): 4 %

Cele mai mari emisii de CO2 le au Statele Unite ale Americii, urmate de China,
Indonezia, Rusia, India si Brazilia. Emisiile de CO2 ale SUA se datoreaza economiei
sale, mare consumatoare de petrol, iar ale Chinei si Rusiei datorita industriilor lor
energetice bazate pe arderea carbunilor.Pe cap de locuitor, emisiile corespund
ractic nivelurilor industrializarii
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In Bolivia, imagine din satelit
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5.EFECTE ALE INCALZIRIl GLOBALE

5.1. Efecte asupra atmosferel

Efectele asupra atmosferei se manifesta prin cresterea vaporizatiei,
a precipitatiilor si a numarului furtunilor. Dupa cum s-a spus mai sus,
cresterea temperaturii duce la cresterea cantitatii de vapori de apa
care poate fi continuta in atmosfera. Desi in secolul al XX-lea
vaporizatia s-a redus ca urmare a intunecarii globale, in perioada
actuala vaporizatia creste datorita incalzirii oceanelor. Pentru a se
realiza echilibrul circuitului apei in natura trebuie sa creasca si
nivelul precipitatiilor.Cresterea precipitatiilor poate duce la
intensificarea eroziunii Tnh unele zone, de exemplu in Africa, ceea de
poate duce chiar la desertificare, sau la favorizarea cregtern
vegetatiei in zonele aride.

Unii oameni de stiinta considera ca vaporizatia crescuta va genera
furtuni. In general uraganele apareau doar in Atlanticul de nord.
Totusi, in 2004 a aparut primul ciclon in Atlanticul de sud, ciclonul
Catarina, care a afectat Brazilia. . \
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5.2. Efecte asupra hidrosferei
Topirea calotelor polare N N
Retragerea si disparitia ghetarilor, e
topirea zapezilor "
Si ghetarii teregtri sufera un o
proces de topire. Observatii

)

indica retragerea ghetarilor
incepand din anul 1800. 182G
Masuratori regulate au fost facute 5 4
incepand din anul 1950 de catre
Serviciul Mondial de Urmarire a
Ghetarilor (enqgleza World Glacier
Monitoring Service -WGMS) si de Ji
Centrul National de Date pentru

b

Zipadi si Gheatd (engleza Descresterea grosimii gheturilor arctice
: ‘ intre anii 1982 - 2007

National Snow and Ice Data Observatiile din satelit indica o

Center - NSIDC). reducere treptatd a suprafetelor

calotelor polare. in figura aldturata se

iarna anului 2007.
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* Ridicarea nivelului marii, acidifierea
oceanelor, oprirea termosifonului salin

* Unul din efectele incalzirii globale este cresterea
nivelului marii, efect care are doua cauze:

« cresterea volumului apel prin dilatare in urma
incalzirii;

» adaosul de apa provenit din topirea gheturilor
din calotele polare si ghetarii terestri.




5.3. Efecte asupra litosferei

Incalzirea globala determina ridicarea temperaturii solului, ceea ce
duce la uscarea lui, favorizand incendiile de padure. Intre 20 iunie si
8 iulie 2008 in California se declansasera deja 18 000 de incendii,
devastand 241 600 ha. In afara de perturbarea ciclului carbonului,
incendiile pot duce la eroziunea solului, analog cu efectele
despaduririlor. Desi prin ardere se creeaza un efect sinergic, totusi,
prin incalzire regiuni mai nordice devin propice pentru dezvoltarea
padurilor, astfel ca efectul incendiilor de padure asupra fenomenului
de incalzire globala este incert.

Un efect cert este insa eliberarea metanului prin topirea
permafrostului siberian si a ghetii. Se estimeaza ca in urmatoarele
decenii ar putea fi eliberate pana la 70 de miliarde tone de metan,
un gaz cu efect de sera foarte puternic.

5.4. Efecte asupra biosferel

Anotimpurile apar desincronizat fata de prevederile astronomice, cu
un avans local de pana la doua saptamani. Acest lucru influenteaza
de exemplu perioadele de migratie ale pasarilor.
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6.CONSECINTE

Economice

Raportul UE privind consecintele incalzirii globale asupra mediului de securitate atrage atentia
asupra faptului ca topirea gheturilor arctice ar putea face exploatabile resurse naturale ca
pescuitul, sau zacamintele de gaze naturale si petrol care sunt momentan blocate sub platforma
continentala inghetata. Acest lucru ar putea genera divergente intre Rusia, Statele Unite, Canada,
Norvegia si Danemarca.

Asupra agriculturii Un timp
s-a crezut ca incalzirea globala are efecte benefice asupra agriculturii datorita cresterii
concentratiei de CO2 asimilabil prin fotosinteza. Cresterea temperaturilor a permis cultivarea
plantelor in locuri unde acest lucru nu era posibil, de exemplu cultivarea orzului in Islanda. Tot
aceasta incalzire poate determina deplasarea zonelor de pescuit spre nord. Desi in
unele locuri, de exemplu in Siberia, incalzirea este favorabila, in altele, de exemplu in Africa, ea
are efecte dramatice, deoarece contribuie la extinderea desertului Sahara peste Sahel.

Asigurari
Asigurarile sunt direct afectate de modificarile climatice. Se estimeaza ca numarul catastrofelor
naturale s-a triplat fata de anii 1960, iar din acestea, 35 - 40 % se datoreaza incalzirii globale.

Transport

Drumurile, pistele de aterizare, caile ferate, conductele pot fi afectate de variatiile de temperatura
mai mari, pot avea o durata de serviciu mai mica si pot necesita intretinere sporita. De exemplu,
topirea permafrostului poate afecta aeroporturile.

Inundatji

Ridicarea nivelului marii duce la acutizarea problemelor inundatiilor, in special a zonelor foarte
joase, cum sunt cele din Olanda, Bangladesh si la Venetia. In zonele inundabile traiesc adesea

I asig o) e
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e Trecerea de nord-vest

Topirea gheturilor arctice in perioada de vara poate deschide trecerea de nord-
vest, care in 2007 s-a deschis navigatiei in mod natural pentru prima oara in
istorie. Acest lucru scurteaza cu cca 5000 de mile marine (9000 km) rutele
navelor intre Europa si Asia, in special a petrolierelor care nu pot trece prin
Canalul Panama.

« Sanatate

Cresterea temperaturilor mareste riscul afectiunilor cardiovasculare si mareste
concentratiile de ozon troposferic, care este un poluant care poate produce
astm bronsic. Organizatia Mondiala a Sanatatii (OMS) apreciaza ca procesul
de incalzire globala este vinovat de moartea anuala a 150 000 de persoane si
imbolnavirea altor 5 milioane din cauza valurilor de caldura sau a diferitelor
calamitati naturale declansate de acest proces.

In Romania, in iunie 2008 canicula a determinat 187 de cazuri care au
necesitat ajutor medical, din care 139 in Bucuresti.

 Aparare

Impllca’;nle incalzirii globale d|n punct de vedere mllltar au fost examinate de
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7.LUPTA IMPOTRIVA INCALZIRII GLOBALE

7.1. Modele climatice, previziuni

Pentru a se putea analiza masurile care se impun pentru
combaterea incalzirii globale este nevoie de evaluarea atat a
evolutiei climei in viitorul imediat si mai indepartat, cat si a efectului
masurilor propuse. In acest scop au fost elaborate diverse modele
climatice, cu care, folosind calculatoare puternice se obfin
previziunile. Aceste modele initial simulau doar modificarile de
temperatura si deplasarile maselor de aer atmosferic si de apa ale
oceanelor, fenomene tratate cu mijloacele CED. Ulterior modelele
au fost dezvoltate, incluzand efectul de sera (inclusiv ciclul
carbonului si efectul antropic), efectul aerosolilor, al norilor, al
utilizarii solului, al oceanelor si al forcingului radiativ.

7.2. Dezbateri social-politice

Unul dintre primele articole care au semnalat incalzirea globala a
fost The Discovery of the Risk of Global Warming
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« 7.3. Masuri

- In cadrul UE se discuta despre limitarea incélzirii globale, care
prevede masuri pentru limitarea incalzirii globale la 2 °C, in contrast
CU adaptarea la incalzirea globala, care prevede masuri pentru
reducerea efectelor incalzirii globale.

« 7.4. Economia de energie

* Prin reducerea consumului de energie scade sarcina
termocentralelor. Proportional scade cantitatea ce combustibil
consumata, deci emisiile de CO2 in atmosfera. Productia de CO2 in
Romania depaseste pe cea a Regatului Unit datorita tehnologiilor
Ineficiente.

« 7.5. Energiile alternative
in scopul reducerii emisiilor de CO2 se recomanda utilizarea
energiilor care nu se bazeaza pe tehnologia de ardere, cum sunt
energia solara, energie hidraulica si energia eoliana. Captarea
energiei solare este dificila, actual recomandarile sunt ca ea sa fie
captata sub forma de biomasa. Energia hidraulica exploatabila
actual este limitata si nu poate satisface cererea, insa ea joaca un
rol cheie in acoperirea varfurilor de sarcina. Energia eoliana este
disponibila doar in anumite zone, iar randamentul captarii sale este
scazut.
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« 7.6. Bilomasa

Arderea biomasei s-a practicat din cele mai vechi timpuri, oamenii
folosind drept combustibil lemnul. Din punct de vedere al ciclului
carbonului arderea plantelor este ecologica. Desi prin arderea lor
carbonul cofinut in ele este eliberat in atmosfera sub forma de
CO2, acest carbon provine chiar din CO2 din atmosfera, captat in
procesul de fotosinteza. Deci arderea plantelor este un proces de
reciclare a carbonului, spre deosebire de arderea combustibililor
fosili, care introduce in atmosfera noi cantitati de CO2. Totusi
arderea lemnului nu este o solutie buna, deoarece ritmul de
regenerare al copacilor este mic, regenerarea lemnului durand cca
30 de ani. O solutie alternativa este arderea porumbului, care in
cultura se reface anual. In acest caz culturile de porumb joaca
rolul unui imens captator solar, ecologic.

« 7.7. Energia nucleara

Desi in urma accidentului de la Cernobil energetica nucleara a intrat
intr-un con de umbra, recent, prin prisma reducerii emisiilor de CO2,
este reluata fezabilitatea acestei solutii.

T, v‘



http://ro.wikipedia.org/wiki/Biomas%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Lemn
http://ro.wikipedia.org/wiki/Circuitul_carbonului_%C3%AEn_natur%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Circuitul_carbonului_%C3%AEn_natur%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Porumb
http://ro.wikipedia.org/wiki/Accidentul_nuclear_de_la_Cernob%C3%AEl
http://ro.wikipedia.org/wiki/Energie_nuclear%C4%83

* Principalele surse de poluare:
* Industria = Poluare
 Transporturile = Poluare

* Digitalizare = Poluare

- Comunicatii = Poluare

* Eruptiile vulcanice = Poluare

* Furtunile de praf = Poluare
e Incendiile naturale = Poluare
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reducerea consumului de energie prin:

Adoptarea de tehnologii moderne, care nu sunt
energointensive.

Reducerea consumului energetic prin reducerea
Hluminatului artificial.

Eficientizarea transportului prin folosirea hidrogenului
drept combustibil in locul hidrocarburilor, prin folosirea
biodieselului drept combustibil regenerabil si prin
inlocuirea transportului cu camioanele cu cel pe calea
ferata.

in scopul reducerii emisiilor de CO2 se recomanda
utilizarea energiilor care nu se bazeaza pe tehnologia de
ardere, cum sunt energia solara, energie hidraulica si
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Concluzii

- Incalzirea globala este, conform observatiilor, un fapt
Incontestabil.

« Comunitatea stiintifica admite ca principala cauza a incalzirii
globale este cresterea concentratiei de CO2 din atmosfera ca
rezultat al activitatii umane.

- Efectele incalzirii globale degradeaza calitatea vietii pe Pamant.

 Omenirea poate si trebuie sa ia masuri pentru oprirea
contributiei sale la incalzirea globala.
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Consumul de internet genereaza anual aproximativ 1,6 milioane

de tone de emisii de carbon, iar actiunile utilizatorilor din online
(social media, mail-uri, videoconferinte, streaming etc.) contribuie
la producerea acestora.

5 minute mai putin pe social media in fiecare zi pot salva echivalentul
producerii unei pungi de plastic.

Folosirea unor imagini de profil pentru a diminua consumul produs de
camerele web deschise in timpul sedintelor online. Utilizarea camerei video in
timpul sedintelor emite cu 25% mai mult CO2 decat apelurile audio. Daca 1
milion de oameni ar inchide camera, ar reduce lunar emisii echivalente cu
alimentarea unui oras ca Mangalia.

Salvarea site-urilor preferate in bookmarks in locul utilizarii motoarelor de
cautare. Astfel, este eliminata o cantitate de 0,8g CO2, cauzata de fiecare

cautare onlinesedintelor online. Utilizarea camerei video in timpul sedintelor

emite cu 25% mai mult CO2 decéat apelurile audio. Daca 1 milion de oameni ar

inchide camera, ar reduce lunar emisii echivalente cu alimentarea unui oras ca
Mangalia.

Salvarea site-urilor preferate in bookmarks in locul utilizarii motoarelor de
cautare. Astfel, este eliminata o cantitate de 0,8g COZ2, cauzata de fiecare cautare

online



Amprenta de carbon




« Ce mancam, cum calatorim, cum ne
incalzim locuinta — alegeri care ne
definesc amprenta de carbon.

O calatorie cu masina, o noua pereche de
tenisi, un steak la gratar... fiecare actiune
inseamna emisii de CO, si de alte gaze cu
efect de sera. Impreuna, ele determina
amprenta ta de carbon.

_ | —



* Emitem gaze cu efect de sera atunci cand
producem sSi consumam bunuri Si servici.
Amprenta de carbon este un concept
utilizat pentru a cuantifica impactul unei
activitati, al unei persoane sau al unei tari
asupra schimbarilor climatice.

P



» Ce cantitate de CO, se emite pentru a-ti
fabrica tricoul, masa sau telefonul?
Depinde de alegerile legate de productie si
consum. Sa luam exemplul
transportului. Daca iei avionul, cantitatea
de emisii de CO, pe km este de 285 g,
fatd de 104 g pentru masina si 14 g pentru
tren. Acelasi lucru este valabil pentru tipul
de carne sau de peste pe care il mananci
sau pentru tipul de blugi pe care 1l

cumEeri.
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Materiale de constructie
* VVopsele ecologice

» Pluta

 Bambus

* Placi OSB

* Linoleum

* Lana

* Teracota

o



Productia si stocarea energiel electrice

* Producerea prin: hidro; termo; nucleara
« Panouri fotovoltaice
* Eoliene

Toata productia este limitata de resursele
naturale ale planetel
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