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o 1In contextul evolutiei pandemiei COVID19 din martie 2020, care a afectat peste 229 tiri si teritorii
din lume pana in prezent, eforturile sunt indreptate atat spre actualizarea ghidurilor de practica medicala,
cat si spre dezvoltarea unor instrumente statistice, care monitorizeaza dinamica epidemiei in timp real.

o Absenta unui tratament curativ a avut un impact global fara precedent, datorat necesarului ridicat de
ingrijiri medicale n sectiile de terapie intensiva, de suport respirator si ventilatie mecanica, de resurse
umane si materiale, ce a impus reorganizarea sistemului public de sanatate.

o Pentru partea de diagnoza si predictie a evolutiei bolii au fost dezvoltate si implementate solutii in

clinicile de specialitate care utilizeaza tehnici de invatare automata, dar eforturile de imbunatatire inca
continua.




o Tehnicile de invatare profunda au un impact ridicat in prezent, fiind intens utilizate, cu rezultate
foarte bune in procesarea imaginilor medicale. Aplicatiile acestui domeniu n procesarea scanarilor de tip
CT pulmonare sunt:

e clasificarea imaginilor pacientilor cu aspect pulmonar normal si cei afectati de COVID19, precum in (Ahuja et

al, 2021) cu o acuratete de 99.4% folosind strategia de transfer de cunostinte avand ca retea preantrenata
Resnet18 si in (Rahimzadeh et al, 2021) cu acuratete de 98.49% folosind reteaua Resnet50V2,

e diferentierea intre diversele tipurile de pneumonie si COVID19, precum in (Yan et al, 2020) care a reusit 0
acuratete de 87.5% pentru care se foloseste 0 retea neuronala convolutionala multi-scalara,

e segmentarea semantica si localizarea bolii COVID19 (Karthik et al, 2022).




o Principiul de invatare prin transfer de cunostinte este acela de a ajusta ultimele straturi din reteaua
neuronald convolutionala preantrenata pe setul de imagini ImageNet. Straturile preantrenate isi conserva
ponderile Tn vederea utilizarii lor Tn etapa de extragere a caracteristicilor generale ale obiectelor.

o Strategia de inlocuire a straturilor superioare ale retelei presupune reantrenarea ultimului strat
convolutional sau a celui complet conectat si, in final, a celui de clasificare care trebuie adaptat problemei
studiate. Procesul de reantrenare a retelei neuronale se face cu noul set de imagini, cu scopul detectarii
caracteristicilor particulare ale obiectelor de interes.




Moderate

Baza de date cu imagini a
fost colectata in principal
din resurse diponibile online
in comunitatea Kaggle' si
Imbunatatitd cu datele
colectate de la 10 de
pacienti depistati cu
COVID-19 si alti 45 avand
aspect normal, de la un
spital clinic din Romaniain
anul 2020.

Date preliminare
Date colectate de la spital
(65 de pacienti)

Date colectate din baze de
date online (118 de
pacienti )

Total 173 pacienti, 7300
imagini




d) Samples of COVID-19 CT scans for severe stage




Un algoritm de invatare supervizatd aplicat imaginilor de tip CT cu proiectia axiala a
toracelui a fost dezvoltatin (Tache et al, 2023) pentru a realiza clasificarea imaginilor
in 4 clase, plamani cu aspect pulmonar normal si cele 3 faze asociate evolutiei bolii
COVIDI19.

Setul de date de testare cuprinde date diferite de setul de antrenare si de validare,
reprezentand 20% din totalul imaginilor. Evaluarea procesului de antrenare s-a facut
conform strategiei de transfer de cunostinte pentru reteaua Resnet50, datoritd
performantelor ei superioare, cu o acuratete de 86.89%, specificitate de 96%,
sensibilifate de 80% si precizie de 81%.

No. Hyperparameter Value
1 Algorithm Type Adam
2 No. of Epochs 30
3 Learn-Rate Schedule piecewise
+ Learn-Rate Drop Factor 0.2
5 Learn-Rate Drop Period 5
6 Mini-Batch Size 32
7 Initial Learn Rate 1074
8 Validation Frequency 40
9 Validation Patience 15
10 Shutffle Every epoch




Rezultate

Trainin False Positive Matthews’ Cohen’s
N 8 Accuracy (%) Recall Specificity Precision F1 Score Correlation Kappa
etwork J Rate . Lk
Coefficient Coefficient

Resnet 50 ( 86_3?‘33_19) 0.8(0.79,0.82)  0.96(0.96,096) 0.81(078,0.81)  0.04(0.040.04)  0.79(0.78,0.8)  0.76 (0.74,077)  0.65 (0.63,0.66)
Inceptionv3 &2 e o) 078 (072,0.8)  0.96(0.95096)  0.8(0.750.82)  0.04(0.04,0.05)  0.77 (0.71,0.8)  0.74(0.68,077)  0.63 (0.52,0.65)

Googlenet (82 33311 54 0.76 (0.74,077)  0.95(0.95,095)  0.78 (0.77,0.79)  0.05(0.05,0.05) 074 (0.72,0.76)  0.71(0.69,0.73)  0.56 (0.53,0.59)
Mobilenetv2 ( 83_2‘51';2_75} 0.76 (0.74,0.81)  0.95(0.95096) 077 (0.76,0.8)  0.05(0.04,0.05)  0.75(0.74,0.8) 071 (07,076)  0.58 (0.56,0.65)

Squeenet (84 ??;; 7g)  079(076081)  096(095096) 079(077,0.82)  0.04(0.040.05) 078(075081)  075(072078)  0.62(0.58067)

Shufflenet 80.65 073 (071,073) 0.94(0.94094) 0.73(072,0.73)  0.06 (0.060.06)  0.69 (0.68,0.69)  0.66 (0.65,0.66)  0.48 (0.47,0.48)

(80.04,80.65)
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