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Aceastd perioada a fost alocata potrivit planificarii initiale ilustrate In diagrama Gantt a activitatilor

care conduc la Indeplinirea obiectivelor proiectului, urmatoarelor activitati:
* A10 — dezvoltarea programului de training -L10 —L12
* All —dezvoltarea programului de interventie educationald — L10-L12
* Al2. Identificarea grupului tintd, de profesori si elevi — L10

e Al3. Testarea elevilor — L12



* Al4. Dezvoltare si aplicare chestionar pentru profesori — L12

* AlS. Derulare sesiune training profesori - L13—-L14

Rezultate in publicatii:

Pana in prezent, a fost publicat un articol cu titlul “Factors That Support Technology Integration
Practices in the Math Education of Children with Intellectual Disabilities” in jurnalul Children

avand factor de impact de 2.,4.

David, C. V., Costescu, C.A., & Rosan, A. M. (2023). Factors that Support Technology
Integration Practices in the Math Education of Children with Intellectual Disabilities. Children,
10 (6), 918.MDPI AG. Retrieved from http://dx.doi.org/10.3390/children10060918

Rezultate descrise pentru activitatile prevazute in proiect
A10. Dezvoltarea programului de training

Pentru realizarea acestei activitdti au fost intreprinse urmatoarele actiuni: analiza rezultatelor focus
grupului, analiza programelor scolare de matematica pentru invatdmant special, selectia
continuturilor, organizarea continuturilor, identificarea de tehnologii digitale prin care sa fie
abordate aceste continuturi. A fost elaborat asadar continutul de training pentru grupul a cérei
interventie era cu tehnologii digitale, precum si un training pentru grupul cu interventie matematica

clasica.
Detaliem mai jos continuturile celor doud programe de training proiectate:

In ambele traininguri au fost abordate aceleasi continuturi: numeratie, calcul si rezolvare de

probleme.

Fiecare tip de training a avut pentru fiecare continut elemente de psihologie educationala

referitoare la invatare numeratiei, calculului si rezolvarii de probleme, precum si de didactica

e Implicarea degetelor si a intregului corp (A1)

e Schema concret- reprezentational- abstract cu utilizarea de material didactic structurat (A2)


http://dx.doi.org/10.3390/children10060918

e Invitare de strategii (A3)

Fiecare dintre cele trei continuturi, respectiv numeratie, calcul si rezolvare de probleme sunt
abordate prin activitati de implicare a copilului cu intregul corp, utilizare de material structurat in

schema concret- reprezentational- abstract si Invatare de strategii.

Pentru grupul de interventie clasicd a fost elaborat un caiet de activitati si cateva fise- model pentru

a facilita elaborarea de materiale similare de cétre profesori.

Pentru grupul de interventie cu tehnologii digitale, s-au elaborate doud materiale: Lista
activitatilor/ aplicatiilor pentru programul educational cu utilizarea tehnologiilor digitale in
educatia matematica a copiilor cu dizabilitate intelectuald, Aplicatii digitale matematica (o sinteza
succintd a unor aplicatii care pot fi utilizate pentru anumite continuturi matematice, cu constrangeri

si avantaje).
A 11. Dezvoltarea protocolului de interventie

A fost dezvoltat un protocol de interventie pentru cele doua grupuri de interventie. Pentru a ne
asigura de aderenta la acest protocol, au fost dezvoltate instrumente aferente, precum jurnalele de
implementare cu categorii prefigurate, precum si o programare a unor intiniri intermediare,

respectiv, comunicare prin whatsup. Cele doua protocoale de interventie sunt descrise mai jos:
Protocol interventie grup interventie clasicd (implementat pe parcursul a 9 saptdmani):

m 2 activitdti pe saptdmana pentru Numeratie/ Calcul/ Rezolvare de probleme cu ajutorul

schemelor (A1-A3)
m Prima saptdmana- evaluare pe baza instrumentelor puse la dispozitie
m  Saptamanile 2-8- derulare activitati

m Se va aplica o datd pe sapt/pt. 3 sdpt. o secventa de rezolvare de probleme cu instruire

bazata pe scheme

m De 2 ori pe sapt/ 3 sapt/ Al, A2, A3 o secventd de numeratie (trecand prin activititi de
numeratie cu implicarea intregului corp, activititi cu material structurat derulate in

abordarea concret- reprezentational- abstract; activitati pentru invatare de strategii)



De 2 ori pe sapt/3 sapt/ Al, A2, A3 o secventa de calcul (trecand prin activitati de calcul
cu implicarea intregului corp, activitdti cu material structurat derulate in abordarea concret-

reprezentational- abstract; activititi pentru Invatare de strategii)

Se completeaza, in paralel cu interventia un document interactiv cu variante de raspuns,

pentru a vedea care sunt tipurile de interventii alese;
La jumatatea perioadei, intdlnire pentru clarificari, discutii

Ultima sdptamana- evaluare pe baza instrumentelor puse la dispozitie

Protocol interventie grup cu interventie bazatd pe tehnologii digitale (derulat pe parcursul a 9

saptamani):

2 activitdti pe sdptdmand pentru Numeratie/ Calcul/ Rezolvare de probleme cu ajutorul
schemelor (in care se vor folosi tehnologiile digitale indicate trecand prin cele trei tipuri de

abordari: cu implicarea corpului, utilizare de material structurat; strategii)
Prima saptdmana- evaluare pe baza instrumentelor puse la dispozitie
Saptdmanile 2-8 derulare activitati

Se va aplica o data pe sapt/ 3 sdpt o secventa de rezolvare de probleme cu instruire bazata

pe scheme
De 2 ori pe sapt/ 3 sapt/ Al, A2, A3 o secventa de numeratie
De 2 ori pe sapt/3 sapt/ A1, A2, A3 o secventa de calcul

Se completeazd, in paralel cu interventia un document interactiv cu variante de raspuns,

pentru a vedea care sunt tipurile de interventii alese;
La jumatatea perioadei, intalnire pentru clarificari, discutii

Ultima saptamana- evaluare pe baza instrumentelor puse la dispozitie



A12. Identificarea grupului tinta de profesori si elevi

Mai intai, am adresat invitatii pentru participarea la cercetarea de fatd. Au fost trimise emailuri
catre mai multe centre de educatie incluziva. A fost trimis concomitent un formular de Inscriere. A

fost prezentat proiectul de cercetare intr-o intalnire, iar cei doritori au ramas la etapa de training.

Participanti: profesori din Invatdmantul special, care predau matematicd sau fac interventie in
dificultatile matematice 1n cazul copiilor cu dizabilitati intelectuale; elevii acestor profesori, pentru
care pentru care parintii si-au dat acordul de a participa la cercetare. Au fost alcatuite de grupuri:
un grup cu interventie clasica, fara tehnologii digitale; o interventie cu tehnologii digitale si

training de integrare a cunostintelor; un grup de control (asupra céruia nu s-a intervenit).

Pentru fiecare grup s-a organizat o intdlnire de informare urmata de un training specific. La grupul
de control, a fost doar prezentat proiectul si descrise instrumentele de evaluare, precum si detaliat

procesul de evaluare.

Cu cele doud grupuri de interventie au fost derulate traininguri specifice, urmate de un program de
training asincron, in care puteau sd parcurgd materialul ppt anexat. Fiecarui grup 1i s-au pus la
dispozitie materiale specifice pe care sa le poati folosi in programul de interventie. In cadrul
acestui training, ultima jumatate de ord a fost alocata explicarii protocolului de interventie si a

calendarului de implementare.

Fiecare grup de interventie a primit un jurnal specific de implementare, in care sa faca intrarile

pentru activitatile de interventie derulate, precum si s introduca data derularii.
A13. Testarea elevilor

Pentru testarea elevilor au fost elaborate instrumentele necesare. Pentru masurarea
performantei elevilor la matematicd, dat fiind cd am acoperit o plaja largd de clase, de la
pregatitoare si pand la clasa a VIII-a, am optat pentru alcatuirea unui instrument generic pe care
profesorul sa-1 modifice in raport cu concentrul in care lucreaza cu copiii, dar si cu celelalte
continuturi aferente clasei la care lucreazd. S-a dezvoltat In acest sens un Google forms cu 8
sectiuni de continut: sectiunea pentru obtinerea consimtdmantului informat pentru participarea la
cercetare, sectiunea cuprinzand date demografice ale elevului, sectiunea de evaluare a Numeratiei,

sectiune de evaluare a Fluentei calculului, sectiune de evaluare a Calculului procedural, 2 sectiune



de evaluare a Rezolvarii de probleme din una si doud operatii, o sectiune care vizeaza participarea
social, abilitatile de transfer, generalizare, motivatia elevului, autoeficacitatea 1in rezolvarea de
sarcini matematice. Pentru completarea acestui formular, a fost elaborat un test de cunostinte
matematice. Satisfactia profesorilor in ceea ce priveste programul de training si protocolul au fost
investigate prin intermediul unor intrebari cuprinse in Jurnalul de implementare. Testarea initiala
s-a realizat in luna martie. Au fost evaluati cu instrumentele furnizate un numar de 56 de elevi cu

dizabilitate intelectuald care urmeaza programele din Invatamantul special.

Un numar de 22 de profesori au completat formularul online de evaluare initiala trimis, pentru un

numar total de 56 de elevi.

Tip de dizabilitate

56 de raspunsuri

@ Dizabilitate intelectuala usoara
@ Dizabilitate intelectuald moderata
304% ® Dizabilitate intelectuala asociata cu
autism
@ Dizabilitate intelectuala cu alte tulburari
asociate
Sexul elevului
56 de raspunsuri
® masculin

® feminin




Clasa Numidr elevi pe clase
Pregatitoare 6

Clasa | 1

Clasaall-a 5

Clasaa lll-a 8

Clasaa lV-a 4

Clasaa V-a 10

Clasaa Vl-a 11

Clasaa Vll-a 9

Clasaa Vlll-a a 1X-a DMS 2

Al4. Dezvoltare si aplicare chestionar profesori

Au fost elaborati s1 inclusi in formularul online de evaluare cativa itemi prin care sunt investigate
dificultatile legate de derularea activitatilor, precum si utilitatea aplicatiilor/ activitatilor

recomandate.
A15. Derulare sesiune training

La inceputul lunii martie am derulat doua sesiuni de training, aferente celor doud grupuri de
interventie. Training-ul s-a derulat online, pe platforma Zoom. Trainingul pentru interventia clasica

a fost realizat cu un numar de 21 de persoane.

Trainingul specific pentru cunostinte integrate in utilizarea tehnologiilor digitale in educatia

matematica s-a derulat cu un numar de aproximativ 26 de profesori.
Dupa finalizarea training-ului au fost trimise materialele suport, pentru fiecare grup de interventie.

In continuare, pentru a finaliza cercetarea, am abordat si activitati urmatoare, prevazute initial in

lunile urmatoare:



. A16. Implementarea programului de catre profesori si monitorizarea asigurarii integritatii
interventiei de catre echipa de proiect — L15-L17

. » A17. Testarea finala a elevilor — L18

In prezent, suntem in etapa de colectare a datelor provenind din evaluarea finala.

Activitatile derulate ne-au permis sa colectam date si sd avem in pregatire un alt studiu in
care prezentam rezultatele cercetarii care investigheaza efectul unei interventii educationale bazate
pe tehnologii digitale prin comparatie cu interventia de tip clasic, asupra performantei la
matematicd a elevilor cu dizabilitati intelectuale, dar si asupra altor factori relevanti pentru invatare
(autoeficacitatea, motivatia, participarea). Cercetarea este descrisa mai jos. Ca urmare a faptului
ca derularea acestor activitati a fost In relatie cu derularea activitatilor scolare, am contras perioada
de timp alocata lor astfel incat perioada de implementare si evaluare a interventiei sa se finalizeze
concordant cu finalizarea anului scolar. Pentru aceasta am restructurat usor studiul de interventie

cu control randomizat pe care 1l descriem mai jos.
Obiective:

e Investigarea eficientei programelor de training si interventie educationald asupra
performantei matematice, participarii sociale si a expectantelor profesorilor in relatie cu
performanta elevilor cu dizabilitati cognitive.

e Dezvoltarea unui program de training al profesorilor care sd vizeze dezvoltarea
cunostintelor integrate

e Dezvoltarea unui protocol de interventie educationald prin strategii digitale pentru

numeratie si calcul la elevii cu dizabilitati intelectuale din invatdmantul special (la acest

obiectiv am extins varsta astfel incat sa cuprindem si ciclul gimnazial)

In studiul de fati am pus in lucru un design cu control randomizat, in care variabila
independenta este interventia psihopedagogica cu 3 modalitati (interventie clasicd pe cele trei
continuturi si cu cele 3 caracteristici; interventie cu tehnologii digitale, pe cele trei continuturi si
cu cele 3 caracteristici; control- fard interventie). Variabilele dependente sunt: performanta la
matematicd, participarea, sociala, expectantele profesorilor cu privire la performanta elevilor,

autoeficacitatea elevilor in sarcinile matematice, motivatia pentru matematica.

Sumarizare rezultate



Pentru etapa actuald de raportare, iunie 2023, considerdam cd am reusit sd realizdm
activitatile prevazute in directia atingerii obiectivelor O3-0O4- O5 (O3. Dezvoltarea unui program
de training al profesorilor care sa vizeze dezvoltarea cunostintelor integrate.; O4. Dezvoltarea unui
program de interventie educationald prin strategii digitale pentru numeratie si calcul la elevii cu
dizabilitdti intelectuale; O5. O5. Investigarea eficientei programelor de training si interventie
educationald asupra performantei matematice, participdrii sociale si expectantelor profesorilor in
relatie cu performanta elevilor cu dizabilitdti cognitive). Am elaborat un prim studiu, care a fost
publicat Intr-un jurnal de specialitate cu factor de impact bun (peste 2). Am finalizat cercetarea

bazata pe interventie.

Pe parcursul derularii acestor activititi am intAmpinat o serie de provocari (spre exemplu,
planificarea cercetdrii pentru a se sincroniza cu structura anului scolar), asadar am considerat
necesard ajustarea planului initial. Etapa de interpretare a datelor culese este in curs de derulare.
Ulterior, pe parcursul lunii iulie- august se va lucra la un manuscris pe care sa-l trimitem spre un

jurnal de specialitate.
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