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Problematica abordata

dezvoltarea de metode
alternative de tratament pentru
regenerarea tesuturilor

4

Ingineria tisulara

Refacerea tesuturilor - 0 provocare }

Optiuni de tratament actuale # tesutul a suferit leziuni semnificative

Regenerarea tesutului osos - utilizarea de autogrefe # disponibilitate redusa si morbiditate

o Biocompatibilitate # reactii inflamatorii, toxicitate, teratogenitate

o Biodegradabilitate — fagocitoza celulara, dizolvare, hidroliza enzimatica

o Osteoinductie si osteoconductie — promovarea proliferdrii celulare si diferentierii in osteoblaste
o Porozitate, diametrul si structura porilor — porozitate interconectatd > 90%, ® 200 - 400 pum

o Performante mecanice bune — rigiditate, duritate si rezistenta




Hidroxiapatita substituita - proprietati functionale imbunatatite
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V. Uskokovi¢, “Ton-doped hydroxyapatite: An impasse or the road to follow?,” Ceram. Int., 46(8), 11443-11465, 2020
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Imbunititeste

Stimuleaza activitatea osteoclastelor

de resorbtie

Promoveaza

solubilitatea
biodegradabilitate a hidroxiapatitei

diferentierea
proliferarea celulelor osteoblaste

Reduce raspunsul inflamator

Agent de contrast Tn imagistica
medicala

Confera activitate antimicrobianad si
antioxidanta hidroxiapatitei




Ruta neconventionala de sinteza
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SynthWAVE - Echipament de
sinteza hidrotermala n camp
de microunde

(A) Incalrirea conventionala ﬁ # I
Reprezentare schematica a modului de %
incalzire a probei si distributia
temperaturii in proba prin incilzirea ®  Incalziea asistatd e -
(A) intr-un cuptor conventional si (B) s
asistatd de microunde




Ruta conventionala de sinteza
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Rezultate s1 discutii

Caracterizarea morfologica si structurala a HAp
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Figura 2. Valorile diametrului hidrodinamic
pentru hidroxiapatita tratata la 150 °C si 250 °C
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de cristalit si cristalinitatea pulberilor de hidroxiapatita conform rafinarii Rietveld -10 .

entru pulberile de hidroxiapatitd sintetizati la parametri diferiti ai tratamentului . Mapaso . Map2so
P P P P ’ Figura 3. Valorile potentialului zeta pentru

hidrotermal asistat de microunde (* - HAp). hidroxiapatita tratata la 150 °C si 250 °C




Rezultate s1 discutii
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Caracterizarea morfologica si structurala a HAp
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Rezultate s1 discutii
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Caracterizarea morfologica si structurala a HApCe/HApMg

. * ]
i HAp_Ce 5% .
T*

4, x % 7] HAp Mg 5%
~ ke 0 ~ ] ik
< - R AT x HAp _Ce 3% s ]
= - * gex ¥ * k% = *
~ | * M&—-«W - ] & * HAP Mg 3%
@ * * < %, % *

- 4 = 9 FAFRE kp ke ok Tk *%
E | * = * %

- p— b/

@n * % o | % * ¥ HAp_Ce_1% 2 *

= ok ¥* * - = = - 0
] * X T st * * X S I TR **** * :-IAP_Mg_l 8

i = * * * % *

E ] 5 ] & *% g Kk KK K e

4 7] HAp 150

_ HAp_150 N 2

] Fges ke ***** ok * RE J Fhege ke *K kg L oge ke Fhy

T T r T T T T T T T r T T T T T T g T g T T T v T

70 80

10 20 30 40 50 60 70 80 10 20 30 40 50 60
o
20 (°) 20 (°)
Parametrii celulei elementare | Dimensiune medie | Cristalinitate Parametrii celulei elementare Dimensiunea
Proba . TR
alA] [bIA] [c[AI o] [BI] [ 7[°] | deecristalit [nm] [%] Proba ol o e B mef‘:";‘: C“S“:;““tate
HAp_ 150 | 9,431 | 9,431 | 6,880 90 | 90 | 120 18,65 2745 ALAL P IR FelAl o o | oy cr[‘s a]' %]
nm
0,
HAp Ce 1% | 9.444 | 9.444 [ 6,877 90 | 90 | 120 16,15 22,99 HAp 150 57T o1 om0 (90 90 (1201 18,63 A5
HAp Ce 3% | 9,449 | 9,449 (6,873 90 | 90 | 120 12,16 21,13 HAp Mg 1% 5446 [9446 [6878 19000120 1281 25,50
HAp_Ce_5% | 9,455 19,455 6,865 | 90 | 90 | 120 10,42 18,31 HAp_Mg_3% 9,446 | 9,446 |6,876 |90 [ 90 | 120 12,79 26,54
Figura 7. Difractograme de raze X si parametrii celulei elementare, dimensiunea | TAP-Me-5%
medie de cristalit si cristalinitatea pulberilor de hidroxiapatitd conform rafinarii | * | HAp 50,1% 9,450 | 9,450 | 6,878 190190120 1223 3099
Rietveld pentru pulberile de hidroxiapatita substituita (* - HAp, e - Whitlockit). o | Whitlockit 49,9% | 10,419 | 10,419 | 37,292 | 90 | 90 | 120 49,54 '




Rezultate s1 discutii

Caracterizarea morfologica si structurala a HApCe/HApMg
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Figura 8. Valorile diametrului hidrodinamic pentru Figura 9. Valorile potentialului zeta pentru
hidroxiapatita tratata la 150 °C si substituitd cu ioni de ceriu hidroxiapatita tratata la 150 °C si substituitd cu ioni de ceriu

si magneziu la concentratii de 1, 3 si 5%. si magneziu la concentratii de 1, 3 si 5%.
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Caracterizarea morfologica si structurala a HApCe/HApMg
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Caracterizarea morfologica si structurala a HApCe/HApMg
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Figura 12. Micrografii SEM (a-c), distributia dimensionald dupa diametru
(d) si dupa lungime (e) si cartografiere elementala Tnregistrate pentru
HAp_Ce_5%.

Figura 13. Micrografii SEM (a-c), distributia dimensionala dupa diametru
(d) si dupa lungime (e) si cartografiere elementala inregistrate pentru
HAp_Mg_5%.
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