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Obiectivele anulul curent

1 Colectarea unui lot nou de imagini computer tomografice (CT) pentru minim 20 pacienti clinic sanatosi si
pentru minim 20 pacienti confirmati cu COVID19 in diverse stadii de evolutie pana la data de 01.08.2022.

FOARTE IMPORTANT

2 Realizarea unui algoritm pentru detectia si localizarea ariilor cu aspect "in geam mat" sugestive pentru
afectare pulmonara COVID19 utilizdnd tehnici de analiza fractala si algoritmi clasici de procesare a
imaginilor pana la data de 01.12.2022. FOARTE IMPORTANT
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Calendar de activitati

. Achizitia imaginilor medicale de tip CT pentru minim 20 pacienti 4
de’rec’rcm cu COVID1? si a 20 de pacienti a caror plamani au un
aspect clinic sanatos de la un spital de stat.

2. Cautarea bazelor de date de imagini CT disponibile de pe 1
platforme online dedicate.

1. Crearea unui algoritm de selectie automatd a secventelor de 1
imagini CT reprezentative (faza plaman deschis).

2. Implementarea algoritmilor clasici de procesare a imaginilor pentru 3
segmentarea pladmanilor.

3. Anadliza fractald a zonelor din imagine apartindnd plamanilor si 3
extragerea de trasaturi. Identificarea unor parametrii cheie pentru
diagnosticarea bolii.

4. Analiza de texturd a zonelor din imagine apartindnd pladmanilor si 2
extragerea de trasaturi.

Crearea unei bazei de date
de imagini CT

Crearea unei bazei de date
de imagini CT publice

Crearea unui algoritm
pentru detectia si
caracterizarea severitatii
afectarii parenchimului

pulmonar utiliz&dnd tehnicile
clasice si  fractale de
procesare a imaginilor.

In curs de achizitie de la
Spitalul Universitar de
Urgenta Militar Central Dr.
Carol Davila.

S-au gasit imagini noi din
BD disponibile pe Kaggle.

S-a realizat algoritmul de
selectie  automata a
secventelor de imagini CT
reprezentative (faza
pladman deschis).

S-au implementat i
analizat algoritmi  clasici
de procesare a imaginilor
pentru segmentarea
pladmanilor.




o Coronavirusurile sunt o familie de virusuri ce determina afectiuni usoare si medii ale tractului respirator.
Totusi, trei noi coronavirusuri cu evolutie mai severa au aparut din rezervorul animal Tn ultimele doua decade:
SARS-CoV aparut in noiembrie 2002, MERS-CoV aparut in septembrie 2012 si SARS-CoV-2, ce determina
afectiunea COVID19, aparut in China in decembrie 2019 si declarat pandemic de catre OMS in martie 2020

[1].

o Absenta unui tratament curativ pentru COVID19 a avut un impact global fara precedent, cauzat de necesarul
crescut de ngrijiri n sectiile de terapie intensiva, de suport respirator si ventilatie mecanica si de resurse umane
si materiale, ce implica reorganizarea sistemului public de sanatate [2].

o Pe partea de diagnoza si predictia evolutiei bolii s-au depus eforturi sustinute de 2 ani de zile. Au fost dezvoltate
si implementate solutii ale acestor probleme utilizand tehnici de inteligenta artifiala in clinicile de specialitate,
dar eforturile de imbunatatire continud. In aceasta directie, Sse Tnscrie si prezenta propunere de proiect, cu
completarile aduse de analiza fractala, care poate furniza informatii valoroase despre conturul neregulat al
afectarii pulmonare datorate SARS-Cov2 si 0 posibila diferentiere de alte tipuri de afectiuni pulmonare, spre
exemplu, pneumonia bacteriana, cancerul pulmonar, etc.




o Imagistica medicald este integrata in protocoalele de investigatie medicala, diversificandu-se in ultimii
anii si prin miniaturizarea camerelor video si a cresterii rezolutiei acestora. Tendinta de dezvoltare a
tehnicilor imagistice neinvazive, conduc la riscuri cat mai reduse de iradiere pentru pacient si personalul
medical.

o Tomografia computerizata este una dintre cele mai importante tehnici de imagistica medicala utilizata in
diagnosticarea unei varietati mari de afectiuni, deoarece ofera informatii de ansamblu asupra organelor
Interne, de la inima, plamani, rinichi, ficat pana la creier. Costurile acestei investigatii sunt reduse, timpul
de achizitie este de ordinul secundelor. Implicit nivelul de radiatii este scazut, ceea ce Ti extinde utilitatea in
investigatiile de urgenta.
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o In functie de severitatea bolii, clasificatd in usoard, medie si severa, aspectul imagistic al plamanilor
afectati difera Tn termeni de structura, luminozitate, contrast, si localizare dupa cum poate fi observat in
Figura 1.

Figura 1. Stadiile de evolutie a severitatii bolii COVID19 observate imagistic prin CT, vederea axiala [3]




o Leziunile timpuri ale bolii se evidentiaza imagistic prin aparitia unor umbre mici si prin modificari
interstitiale, de obicei localizate la periferia plamanilor. Pe masura ce leziunile se extend, n ambii plamani
apar mutiple opacititi de tip geam mat. In cazurile severe, pacientii prezinti leziuni pulmonare difuze si
poate apirea consolidarea pulmonari; iar plimanii vor apirea ,.albi”[4]. In aceasti fazi, aspectul lor
Imagistic este foarte asemanator cu cel al cancerului pulmonar.
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o O metoda rapida si automata de depistare a stadiilor bolii si de cuantificare a severitatii leziunii pentru
pacientii care au fost supusi investigatiei CT poate imbunatati protocolul clinic.

o Ca metodologie, baza de date cu imagini este imbunatatita prin datele colectate de la un spital dedicat
pacientilor cu COVID-19. Testele se fac pe date brute si pe date prelucrate cu metode clasice de
procesare a imaginilor.




Date preliminare
- datele colectate de la spital (10 pacienti) — 359 imagini

Table 1. Parameters of CT acquisition

Parameters Unit | Values
Exposure Time [ms] | &00
Severe N odeiais Tube Current [mA] | 106
Color Type - grayscale
Bit Depth - 12
Intensifier Size [mum] 250
Image Width [pixels] 512
Image Height [pixels] 512
Number of frames per series | [frames] 200
Number of series per patient | - 10

Mild-moderate Mild

Fig. 1. COVID-19 disease evolution stages
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Segmentatarea plamdanului folosind metodele clasice de procesare a imaginilor




Mild-medium




Severe




In dezvoltare

(e}

Analizd fractald pentru clasificare

Cuantificarea leziunilor

(o}

(e}

Etichetarea imaginilor pentru date CT normale — folosind procesarea clasica a imaginii sau Slicer 3D.

(o}

Segmentarea semantica a plamanilor din tomografii.
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