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OBIECTIVE SI ACTIVITATi RAPORTATE

@ Obiectiv 1: Descrierea deformarii nucleelor in starea lor fundamentala
cu ajutorul unui formalism microscopic-macroscopic, avand ca
ingredient energii uniparticula determinate in cadrul unui grup al
rotatiilor fractionale.

Activitate: Coduri de calcul pentru nivelele uniparticula.
Responsabil: R. Budaca

@ Obiectiv 2: Descrierea microscopica a clusterizarii alfa in nuclee.
Activitate: Coduri de calcul pentru metoda HFB-c.

Responsabil: A. Dumitrescu



Obiectiv 1 - Grup fractional de rotatii

Derivate fractionale:

I'(l+na) (n—1)a
AdEna) n>0
Caputo o™ = T(1+(n—-1)a) )
P ¢ { 0, n=0,
i r(
Riemann Loegre = L04na) e

T+ (n—1a)
Moment cinetic fractional ¢ Lij(a) =ik (af - r,c0F — - g,cOF)

Hamiltonianul grupului de rotatii fractionale Caputo-Riemann-Riemann:
H = hwi ¢ Li(a) + hws g L3 (@) + hws L3 (a)

Functiile de unda | L1 M1 L2 M2 L3 Ms) satisfac conditiile
Li = Ml = 2711', 1= 1,2,3, n; = 07 1,2,3,
ll Valori proprii
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Obiectiv 1 - Energii uniparticula

Cazul sferic — w1 = w2 = w3 = wo

E(a=1/2) = hwo (N—|— g - %5711,0)

N =n1 +n2+ns3

@ ny £0, E:<N+g)

Numere magice de oscilator armonic
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Obiectiv 1 - Energii uniparticula
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Obiectiv 1 - Descrierea microscopica a formarii particulelor o

Obiectivul principal al acestei parti a proiectului se refera la descrierea
selfconsistenta a formarii de particule « in nuclee atomice folosind corelatiile
superfluide de imperechere intre nucleoni. Corelatiile mentionate conduc, in
cadrul formalismului Hartree—Fock—Bogoliubov, la o interactie de cAmp mediu
plus o fluctuatie de tip gaussian pe suprafata nucleara:

P(dir) (fj = V™mF (Ta breh o0, 0) + x.Vmr (7’7 breh bcm, RO)

r : razarelativa a unei perechi de nucleoni

brel\em : ldrgimea interactiei in canalul
relativ\centrului de masa

Ry : raza de formare a particulei «

x. : parametrul de control al interactiei pe suprafata

in cazul izotopului 22%Rn, interactia I'“ (7) pentru protoni\neutroni functie de
z. este reprezentatad in cele ce urmeaza:
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Obiectiv 2 - Descrierea microscopica a formarii particulelor o

@ Concluzia este ca adaugarea unei interactii gaussiene pe
suprafata peste campul mediu standard conduce la
"condensarea" functiilor de unda in regiunea suprafetei,
mecanism ce faciliteaza formarea unei particule « din
patru functii uniparticula.

@ Calcularea largimii de dezintegrare obtinuta prin aceasta
metoda face obiectul investigatiilor curente.



