Studiu comparativ al epidemiei de COVID-19 in Romania si Suedia
D.S. Delion (Vicepresedinte AOSR)

Situatia pandemiei de coronavirus (COVID-19) la nivel mondial este raportata de
Organizatia Mondiala a Sanatatii
https://www.who.int/emergencies/diseases/novel-coronavirus-2019/advice-for-public
si la nivel national de Institutul National de Sanatate Publica
http://www.cnscbt.ro/index.php/informatii-pentru-populatie

Datele cu gradul cel mai ridicat de certitudine se refera la numarul deceselor
survenite ca urmare a infectarii cu COVID-19 si sunt raportate zilnic. Acestea sunt
figurate pentru Romania de cercurile din figura 1 (a) pana pe data de 29 aprilie 2020.
Reprezentarea acestor date din figura 1 (b) in scala logaritmica zecimala sugereaza
faptul ca dependenta logaritmului numadrului de decese “logio(D)” functie de ziua
curenta “n”, contorizata de la Tnceputul epidemiei Tn Romania, 26 februarie 2020,
poate fi aproximata de o dependenta patratica simetrica fata de valoarea maxima

10g10(D) = 10g1o(Dmax) -(n-nmax)z/cz s

reprezentata in acelasi panel (b) de curba rezultata prin aplicarea metodei celor mai
mici patrate. Curba de fit D(n) din panelul (a) este o distributie gausiana in baza 10.
Aceasta este centratd pe Nmax=55 (20 aprilie) si are o largime de 6=30 zile, care
defineste intervalul de scadere cu un ordin de marime fata de valoarea maxima.

Figura 1
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Dependenta logaritmica din panelul (b) indica o stabilizare a situatiei sub forma
unui platou 1n jurul valorii medii <D>=25 pentru o mare parte a lunii aprilie, cu o
fluctuatie de aproximativ 5 cazuri, corespunzand unei erori relative mari de 20%
pentru aceasta zona, care poate afecta forma prezisa a curbei. Faptul este mai
bine pus 1n evidenta de dependenta cvasi-lineara a numarului cumulat de cazuri din
luna aprilie, reprezentata in panelul (c) al aceleasi figuri prin cercuri. Numarul
cumulat de cazuri este aproximat de curba din panelul (c), care reprezinta suma
valorilor curbei din panelul (a) si este cunoscuta sub numele de functia eroare
integratd Erf in baza 10. Aceasta se satureaza 1n jurul unei valori de ordinul a 900
decese n jurul datei de 1 iunie. Eroarea estimata de 20% poate conduce la o valoare
maxima in jur de 1.100 de decese. Remarcam faptul ca dependenta numarului de
infectdri zilnice confirmate prin teste este aproximativ proportionala cu distributia
gausiand din figura 1 (a) fiind de circa 20 de ori mai mare in decursul lunii aprilie.
Distributia infectdrilor efective este Tn mod cert mai mare, dar probabil ramane
proportionala cu cea a ratei deceselor.

Demn de remarcat este faptul ca dependenta din figura 1 (c) este foarte cunoscuta
in fizica nucleara. Aceasta este similara cu potentialul de interactie de tip Woods-
Saxon al unui nucleon (proton sau neutron) in campul nuclear mediu creat de ceilalti
nucleoni din nucleul atomic si este explicatd de raza mica a interactiei nucleon-
nucleon, comparabila cu dimensiunea nucleonului, care este de ordinul femtometrilor
(10"m) si care conduce la implicarea exclusivd a nucleonilor vecini (modelul de
picatura de lichid al nucleului). Similitudinea poate fi continuata de observatia ca
procesul de infectare are loc intr-o colectivitate intr-un mod analog, prin “interactia”
de scurta distanta a indivizilor de ordinul metrilor, comparabila cu dimensiunea
corpului omenesc, care defineste asa numita rata de transmitere a infectiei.
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Recent, o analiza similara a fost efectuata de Dr. Chong Qi (Institutul Regal de
Tehnologie, Stockholm) pentru Suedia, metodologia fiind diferita de cea anterior
descrisa si publicata in baza de date https://arxiv.org/abs/2004.01575

Datele relativ la mortalitate sunt reprezentate in figura 2 prin bare verticale si se
refera la doua surse: cu albastru date oficiale si cu rosu date din presa cotidiana.
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Diferentele au drept sursa cazurile raportate in afara sistemului sanitar. Demn de
remarcat este faptul ca maximul este in jurul valorii de 120 decese/zi, fiind de 4 ori
mai mare decat in cazul Romaniei.

Teoria propusa relativ la numarul cumulat de decese prezice curba continua din
figura 3, care fiteaza datele cu cercuri albastre si are evident o formd similara cu
dependenta de tip Erf din figura 1 (c) pentru Romania. Derivata acestei dependente,
reprezentata prin simbolurile "x", este similara cu cea din figura 1 (a) (distributia
gausiand). Valoarea maxima din figura 3 prezice o saturare de circa 2.800 decese, de
trei ori mai mult decat in Romania, ceea ce conduce la o mortalitate de aproximativ 6
ori mai mare in cazul Suediei (cu o populatie de 10 mil. locuitori). Aceasta se explica
prin masurile mult mai relaxate, bazate pe traditia suedeza de a apela la constiinta
civica liber consimtita.

In afara acestei diferente, remarcim similitudinea dezvoltirii in timp a procesului
epidemic din cele doua tari. Portiunea de crestere cvasi-lineara a numarului de decese
are loc In ambele cazuri timp de circa 30-35 de zile, iar zona de descrestere prezisa
are de asemenea aceeasi durata pentru ambele tari.
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Aceaste intervale similare confirma o observatie recenta a profesorului israelian
Isaac Ben-Israel, directorul Consiliului National pentru Cercetare si Dezvoltare din
Israel, care se referd la o perioada de 70 de zile de durata a procesului epidemic
dupa declansarea infectiei comunitare la nivelul unei tari, indiferent de
amplitudinea de dezvoltare a acestuia, care tine de masurile de protectie luate.
https://www.timesofisrael.com/top-israeli-prof-claims-simple-stats-show-virus-plays-

itself-out-after-70-days/

In Romania se preconizeazd anumite masuri de relaxare a conditiilor de
convietuire dupa data de 15 mai, fapt care poate conduce la cresterea ratei de
transmitere si deci a amplitudinii fenomenului epidemic prin cresterea numarului
total de decese.
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