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Studiul a fost realizat in colaborare cu Prof. univ. dr. B. Sasu si a vizat
urmatoarele:

e analiza rezultatelor existente in literaturd privind caracterizarea dichotomiei
sistemelor dinamice discrete neautonome in limbaj de admisibilitate (a se vedea
[1]-[11] si referintele incluse);

e studiul impactului conditiilor de admisibilitate relativ la marginirea familiei
de proiectori de dichotomie exponentiala;

e analizarea posibilitatii renuntarii la ipoteza de coeficienti marginiti pentru
sistemul discret initial.

Fie X un spatiu Banach, real sau complex. Fie A = {(m,n) € Z X Z : m > n}.
Consideram {A(n)},ez o familie de operatori liniari i marginiti pe X si sistemul
discret neautonom

(A) z(n+1) = A(n)z(n), ne€Z.

Sistemului (A) ii asociem familia de evolutie discretda ®4 = {P4(m,n)}mn)ea
definita prin
"Am—=1)---A(n) , m>n
®4(m,n) .—{ I, e

O parte importanta din studiile privind comportarile asimptotice ale sistemelor
discrete neautonome au fost facute pentru cazul in care sistemul are coeficienti
uniform marginiti (a se vedea [1]-[3], [5], [6]) adica exista o constanta L > 0 astfel
incat

|A(n)[| < L, VneZ

ceea ce este echivalent cu proprietatea de crestere exponentiala uniforma a lui @4,
adica exista w > 0 astfel incat

[|[®4(m,n)|| < ™™ ¥m >n.

1



Spunem ca sistemul (A) admite o dichotomie exponentiald tare daca exista o
familie de proiectori {P(n)}nez C B(X) si doud constante K > 1 si v > 0 astfel
incat sunt satisficute urmatoarele proprietati:

(i) A(n)P(n)=P(n+1)A(n), Vne€Z;

(i) suppez ||P(n)]] < oo;
(i31) ||®a(m,n)z|| < Ke "™ ™||z||, Yz € Range P(n), Ym > n;
() [[®a(m,n)yll 2 % e lyll, Yy € Ker P(n), ¥Ym > n;

(v) restrictia A(n)|: Ker P(n) — Ker P(n + 1) eSte un izomorfism, pentru orice
n € Z.

In cazul particular in care (A) este cu coeficienti uniform marginiti, daca exista
o familie de proiectori { P(n) },ez si doua constante K > 1, v > 0 incat proprietatile
(i), (iii)-(v) au loc, atunci este satisfacuta si proprietatea (ii) (a se vedea de exemplu
[5]). Insi, cazul interesant este acela in care nu se impune nici o conditie asupra
coeficientilor sistemului (A). In plus, in acel caz este importanta identificarea unor
conditii suficiente pentru existenta dichotomiei care sa implice nu doar existenta unei
familii de proiectori si proprietatile asimptotice pe imaginile gi nucleele acestora, cat
si proprietatea de méarginire uniforma a familiei de proiectori.

In scopul de a raspunde acestor intrebari, 1i asociem sistemului (A), sistemul cu
control

(Sa) v(n+1) = A(n)y(n)+s(n+1), neZ

cu intrarea (girul test) s si iegirea (solutia) 7. Definim un concept de admisi-
bilitate care consta in solvabilitatea unica a sistemului (S4) intre doua spatii Ba-
nach de siruri, netriviale, care sunt invariante la translatii. In anumite ipoteze
privind spatiile de intrare respectiv de iegire, obtinem ca admisibilitatea unei perechi
de spatii Banach de giruri invariante la translatii implica existenta dichotomiei
exponentiale tare, deci gi marginirea uniforméa a familiei de proiectori.

Un rol definitoriu in metoda propusa il are obtinerea structurii familiei de proiec-

tori de dichotomie in limbaj de spatiul de iegire.

Rezultatele se obtin in cel mai general caz al sistemelor discrete neautomone cu
coeficienti arbitrari.

Prof. univ. dr. Adina Luminita SASU
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