RAPORTUL DE CERCETARE INTERMEDIAR NR.2
(septembrie 2018)

realizat in cadrul proiectului

“Cultura de securitate si rezilienta nationala la amenintari hibride”

Dr. Marinel-Adi MUSTATA

Tn cadrul proiectului mi-am asumat, alituri de Ionascu Alina, obiectivul Realizarea unui
experiment-pilot prin care este evaluatd relatia de cauzalitate intre cultura de securitate §i

calitatea deciziei in situatii specifice agresiunii hibride.

Tn perioada de raportare am urmarit indeplinirea urmatoarelor obiective intermediare:

identificarea unor modele de operationalizare a conceptului de cultura de securitate;

- pregatirea setului de stiri reale / false care vor fi utilizate in cadrul experimentului;

- identificarea unor modalitati de procesare a informatiei pe care oamenii le utilizeaza
pentru a face optiuni in legatura cu veridicitatea unei stiri;

- familiarizarea cu principalele tehnici statistice utilizate in cercetarea de pe plan

international a problematicii;
Obiectivul intermediar nr.1:

Studiul Canadian National Security Culture: Explaining Post 9/11 Canadian National

Security Policy Outcomes, Alan J. Stephenson (teza de doctorat)

- Canada are o cultura de securitate diferita de cea prezumatd de abordarile realiste;

- Intelegerea acestei culturi de securitate va ajuta la o mai buna explicare a optiunilor
diferite pe care popoare Inrudite le au in materie de securitate (e.g. SUA si Canada in
problema interventiei din Irak);

- Multi teoreticieni problematizeaza securitatea Canadei in termeni de putere si structuri
materiale, iar termeni precum identitatea statului sunt exogeni, deciziile Tn materie de
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securitate ale acestui stat dupa 11 Septembrie 2001 nu au fost consistente cu
paradigmele realiste sau neoliberale, si au demonstrat cat de importanta este cultura de
securitate a acestui stat;

Cultura de securitate este metoda prima a literaturii constructiviste, dar centrarea pe
nivelul statal nu reuseste sa produca o buna explicatie a modului in care identitatea si
normele influenteazd modul in care actorii relevanti definesc securitatea nationala;
Cultura de securitate nationala a Canadei afecteaza modul in care sunt percepute
amenintarile, modul in care sunt abordate problemele de securitate nationald si
politicile rezultante;

Securitatea nationala in viziunea canadiand reprezinta in primul rand protectia valorilor
sociale canadiene de un vecin cu tendinte hegemonice (SUA) si doar 1n plan secund are
in vedere evolutiile din mediul international de securitate;

Una dintre valorile cardinale ale societatii cardinale este reticenta in utilizarea fortei si
disponibilitatea catre gestionarea insecuritatii prin colaborare, pluralism, respectarea
unor reguli;

Mediile de securitate sunt in parte culturale si institutionale, nu doar materiale;
Mediile culturarale modeleaza identitatea, iar identitatea afecteaza comportamentul
statului. In acest context procesele interne de socializare capati o importantd care
trebuie luatd In seama;

Johnston a definit cultura de securitate ca fiind: un sistem integrat de simboluri (e.g.
structuri argumentative, limbaje, analogii, metafore) care contribuie la conturarea unor
preferinte strategice larg Tmpartasite si stabile in timp prin formularea unor concepte
privind rolul si eficacitatea fortei militare in relatiile dintre state, si prin conferirea
acestora a unei aparente de realism si eficacitate; Cultura de securitate este un MIND
SET care LIMITEAZA si CONSTRANGE INSTITUTII, IDEOLOGII,
COMPORTAMENTE.

Kirchner / Sperling definesc cultura de securitate prin patru criterii: conceptie despre
lume, identitate nationald, preferinte intrumentale, preferinte pentru interactiuni.
Cultura de securitate este LENTILA, intelegerea subiectiva a amenintarilor obiective;
Duffield identifica 5 categorii de atitudini care alcatuiesc subsetul culturii de securitate
nationala din setul numit cultura politica: 1. Imaginea despre lume; 2. Chestiuni legate

de identitate, loialitate si atasamente emotionale; 3. Standarde care determina



principalele valori si obiective ale vietii politice (interese nationale); 4. Credinte
cauzale; 5. Norme Tmpartasite privind comportamentul politic adecvat.
Prin ignorarea societatii in favoarea decidentilor de la nivel statal, realismul neoclasic
ignora un important element al puterii in democratiile liberale;
O problema importanta din literatura este interpretarea culturii de securitate in sens
cauzal (strict) sau contextual
De multe ori decizii calificate drept irationale sau adhoc ar putea fi mai bine explicate
daca ar fi luate in calcul procesele sociologice;
O problema importanta este aceea ca studiile centrate pe cultura de securitate sa prezica
implicatii comportamentale clare.
Centrarea pe comportamentul elitelor decizionale este o optiune reductionistd in
viziunea autorului;
Cultura de securitate nationald canadiana este definita de autor astfel: idei si credinte
impartasite si transmise social care influenteazd modul in care canadienii percep
securitatea nationald, institutiile de securitate si importanta atribuita ideii de securitate
in competitie cu alte valori;
Conceptul de culturd de securitate trebuie operationalizat prin indeplinirea a patru
criterii: 1. Rolul functional al culturii de securitate nationald trebuie specificat si
conceptul trebuie definit intr-un fel in care mentine distinctia analitica dintre variabilele
sociale si psithologice, datorita influentei separate pe care acestea le au asupra stabilitatii
preferintelor; 2. Formarea preferintelor trebui sustinuta de o teorie a motivatiei care
specificd cum si de ce iau oamenii decizii care afecteaza viata politica; 3. Trebuie
specificat contextul in care ipotezele pot fi testate efectiv;. 4. Trebuie specificata natura
interactiunii dintre nivelul normativ si nivelul formarii preferintelor (e.g. cum un
comportament de pe un nivel genereazad consecinte pe celdlalt nivel);
Cheia operationalizdrii conceptului constd in limitarea contextului sociologic la acele
norme de securitate, valori si interese aflate la interfata societatii cu statul;
Cinci seturi de norme care modeleaza cultura de securitate nationala canadiana:

1. Suveranitatea

2. Particularismul

3. Colectivismul

4. Respectul pentru autoritate (reguli, legi, principii)
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Obiectivul intermediar nr.2:

eqge vy

capabilitati de aparare in domeniul spatiului cosmic si spatiului cibernetic.

In discursul tinut la ceremonia de deschidere a reuniunii anuale a ambasadorilor francezi
de la Paris ,,Semaine des ambassadeurs, Frangois Hollande a atras atentia asupra
inrdutatirii relatiilor dintre Rusia si statele europene, exprimandu-si regretul in acest sens.
Cancelarul Angela Merkel a indemnat autoritatile ucrainene sa lupte mai activ cu coruptia
si influenta fard margini a oligarhilor in tard, deoarece doar asemenea actiuni vor putea
atrage investitii germane in Ucraina.

Intre 14 aprilie 2014 si 15 noiembrie 2017 conflictul din estul Ucrainei a ucis 10.303 de
persoane, multe dintre ele civili,

Donal Trump a scris pe contul sau de Twitter: Mexicul ar putea deveni teren pentru actiuni
militare daca permite inaintarea imigrantilor ilegali in fata frontierei cu SUA.

In 2018, Lituania cheltuieste 2% din PIB cu apirarea, in crestere cu 0,3% fata de 2017.
SUA a distrus mai mult de 90% din stocul de arme chimice si s-a angajat sa finalizeze
distrugerea pana in 2023.

Sergei Shoigu, ministrul apardrii al Rusiei, a spus ca armata rusd "demonstreaza
deschiderea, prietenia si lipsa vreunui fel de agresiune impotriva tarilor straine".

ONU face apel la anchetarea comandantilor militari de top din Myanmar.

Grecia a expulzat doi diplomati rusi, acuzdndu-i de declansarea unor proteste populare,
pentru a opri Incheierea unei intelegeri mult asteptate dintre Grecia si vecina ei Fosta
Republica Iugoslava Macedonia cu privire la numele oficial al acestei tari.

Sindromul masiv al Tmprumuturilor externe al guvernului, aprofundarea masurilor de
austeritate si cresterea ratelor dobanzilor la Rezervele Federale anuntd o noud criza
economica in Argentina!

Presedintele Trump a incheiat summit-ul NATO declarand ca a convins membrii aliati sa
cheltuiasca mai mult pentru armata.

Germania doneaza vehicule blindate usoare in valoare de 2,2 milioane de euro catre
Muntenegru.

Un "Regim de pace durabil si stabil" a fost unul dintre pasii mentionati in promisiunea de
patru puncte semnata de Trump si Kim Jong in Singapore.

China intensifica eforturile de a distruge miscarea de independenta din Hong Kong!
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Edward Leung, cel mai proeminent activist al independentei din Hong Kong, a fost
condamnat la sase ani de inchisoare, pentru ca a organizat proteste care au dus la daune
materiale

SUA a impus o noua runda de sanctiuni asupra Rusiei dupa otravirea lui Skripal in Marea
Britanie.

Criza economica din Turcia s-a adancit! Presedintele Turciei Erdogan promite sa castige
razboiul economic cu S.U.A.

Spania a inghetat vanzarea a 400 de bombe ghidate prin laser catre Arabia Sauditd urmare
a unor suspiciuni de utilizare a acestora inh Yemen.

Agentiile americane de informatii au concluzionat cd Moscova a incercat sa influenteze
alegerile prezidentiale in favoarea domnului Trump.

China anuleaza discutiile pe teme militare cu SUA ca forma de protest impotriva
sanctiunilor impuse agentiei chineze de achizitii militare.

Coreea de Nord dispusa sd dezafecteze permanent situl nuclear Yongbyon.

Pakistan ar putea detine pana la 250 de focoase nucleare pana in 2025.

Cehia si Slovacia anunta planuri comune de achizitii de armament.

Seulul va retrage personalul din unele posturi de paza ale zonei demilitarizate.

Ministerul apardrii al Marii Britanii se pregateste pentru Exercitiul ‘Information Warrior
2019°.

Rusia a lansat o noud serie de exercitii navale in Mediterana de Est cu scopul de a limita
abilitatea Israelului de a lovi tinte din Siria.

China 1si creste In tacere numarul navelor de razboi.

Franta si Vietnamul semneaza un acord de intensificare a cooperarii militare.

Fortele armate ucrainiene isi intdresc prezenta navald in Marea Azov.

Achizitiile de armament ale Azerbaidjanului din Rusia depdsesc 5 miliarde de dolari.



Obiectivul intermediar nr.3:

- Statele Unite ale Americii asigurd aproximativ 90% din bugetul NATO. (FALSA)

SORIN: “Nu urmaresc acest subiect...din ce am citit in mass media sunt aproape
sigura ca SUA are cea mai mare contributie...daca aceasta contributie ajunge la 90% nu sunt
sigura” (Probabil adevirati)... ABORDARE FACTUALA...SE FOLOSESTE DE DATELE PE
CARE LE ARE...NU STIE INSA SIGUR...APROXIMEAZA (ANCORARE, ESTIMARE SI
AJUSTARE)...RAMANE INSA PRUDENTA

IRINEL: “Un singur stat nu poate acoperi un procent atat de mare intr-o alianta ce
cuprinde multe state, asa cum este NATO” (Sigur falsd)... ABORDARE LOGICA...FARA
PRUDENTA

CATALINA: “SUA reprezinta principalul decident ... in NATO...se respecti
principiul cine pliteste comanda muzica” (Probabil adevarati)... ABORDARE FACTUALA,
LOGICA, PRUDENTA

- In discursul tinut la ceremonia de deschidere a reuniunii anuale a ambasadorilor
francezi de la Paris ,,Semaine des ambassadeurs, Francgois Hollande a atras atentia asupra
inrautatirii relatiilor dintre Rusia si statele europene, exprimdandu-si regretul in acest sens.
(ADEVARATA)

SORIN: “Nu stiu. Ma uit la stiri de doua ori pe saptamana si e posibil sa-mi fi scapat

aceastd stire” (Nu stiu)... ABORDARE FACTUALA

CATALINA: “Sensul contravine flagrant limbajului diplomatic ”(Sigur falsa)... ARE O

CONCEPTIE ANTERIOARA DESPRE LIMBAJUL DIPLOMATIC...CUNOASTERE

ANTERIOARA...ESTIMEAZA VEROSIMILITATEA...FARA PRUDENTA

- Afaceri globale sensibile: Fostul ministru al apararii din Israel a amenintat
Pakistanul cu un atac nuclear. (FALSA)

SORIN: “Mi-a trecut ceva pe la urechi legat de Israel in ultima vreme dar nu am dat
atentie” (Nu stiu)... ABORDARE FACTUALA

ALEXA: “Daca este fostul ministru, nu mai are putere de decizie”... ABORDARE
LOGICA

- Incident armat serios intre Rusia si fortele NATO din apropierea coastei Letoniei.
Inceputul unui rizboi nuclear intre Rusia si NATO? (FALSA)

ALEXA: “Intre cele doud puteri existdi un tratat de pace” (Probabil
falsd)... ABORDARE FACTUALA. DACA INORMATIA ESTE
CONSIDERATA SUFICIENTA PENTRU A REALIZA O EVALUARE,
ACEASTA ESTE REALIZATA..CU PRUDENTA INSA



- Donald Trump a scris pe contul sau de Twitter: Mexicul ar putea deveni teren pentru
actiuni militare dacd permite inaintarea imigrantilor ilegali in fata frontierei cu SUA.,
(ADEVARATA)

ALEXA: “Din antecedente stim ca Trump este impotriva imigrantilor” (Probabil
adevirat)... ABORDARE FACTUALA, ESTIMARE A VEROSIMILITUDINII,
PRUDENTA

ALEXANDRA: “Avand in vedere tipul de politica externd promovat de Trump si
tensiunile pe care acesta le percepe 1n relatia cu Mexicul” (Sigur
adevirati)... CUNOASTERE ~ANTERIOARA, ABORDARE FACTUALA
ESTIMARE A VEROSIMILITUDINII FARA PRUDENTA

- Sergei Shoigu, ministrul apararii al Rusiei, a spus ca armata rusa "demonstreaza
deschiderea, prietenia si lipsa vreunui fel de agresiune impotriva tarilor strdaine"’.
(ADEVARATA)

ALEXA: “Rusii una fac si alta zic. Prietenia nu este un cuvant care poate caracteriza

armata rusi” (Probabil adeviratd)...UTILIZAREA UNUI STEREOTIP, PRUDENTA

ALEXANDRA: “Federatia rusd urmdreste s promoveze o imagine pozitivd asupra
politicii sale externe si sd acrediteze ideea ca investitiile In sectorul de aparare nu trebuie
interpretate  ca  reprezentind o amenintare” (Sigur adevaratd)...CUNOASTERE
ANTERIOARA...VEROSIMILITUDINE...FARA PRUDENTA

-, Cancelarul Angela Merkel a indemnat autoritdtile ucrainene sa lupte mai activ cu
coruptia si influenta fara margini a oligarhilor in tard, deoarece doar asemenea actiuni vor
putea atrage investitii germane in Ucraina.” (ADE VARATA)

IRINEL: ,Politica externda a Germaniei a fost predominant bazatd pe actiuni si mesaje

diplomatice...sa lase porti deschise pt eventualele tranzactii de ordin economic” (Probabil

falsi)...EXTRAPOLAREA DINSPRE TRECUT CATRE VIITOR, DINSPRE

CUNOSCUT CATRE NECUNOSCUT

CATALINA: “Investitiile germane nu tin cont de comandamente politice, ci doar de criterii
economice” (Sigur falsi)...EXTRAPOLAREA DINSPRE CUNOSCUT CATRE
NECUNOSCUT...FARA  PRUDENTA...CUNOASTEREA iN DOMENIU
CONTEAZA!!!

- “Castile albe acuzd regimul din Siria si Rusia de atacul chimic din Douma, unde un
numdr mare de civili au fost ucisi!” (FALSA)

IRINEL: “Castile albe, organizatie bazata pe voluntariat, vede in Rusia, si in propriul
guvern un posibil risc de producere a atacului chimic” (Sigur adevarata)...ARE O
INFORMATIE, IAR 1IN PRELUNGIREA ACESTEIA STIREA PARE
VEROSIMILA...FARA PRUDENTA

CATALINA: “Nu cunosc institutia...” (Nu stiu)... ABORDARE FACTUALA...ACOLO
UNDE NU ARE INFORMATIE, ALEGE NU STIU



- Intre 14 aprilie 2014 si 15 noiembrie 2017 conflictul din estul Ucrainei a ucis 10.303
de persoane, multe dintre ele civili, (ADEVARATA)

ALEXA: “Cifra pare credibila” (Probabil adevarati)...INCREDEREA TN CIFRE
CARE SUNT CREDIBILE

ALEXANDRA: “Poate fi 0 exagerare pentru a impresiona opinia publica” (Nu
stiu)...CONSPIRATIONISM?... ABORDARE FACTUALA...NU ARE DATE

- Orasul suedez Falkenberg este condus de imigranti si existd numeroase persoane
care simpatizeaza cu ISIS in Trollhdittan. O revolutie islamica a inceput in Suedia.

ALEXA: “Nu sunt informat” (Nu stiu)... ABORDARE FACTUALA...NU ARE
INFORMATII, RASPUNDE NU STIU

ALEXANDRA: “tarile nordice sunt expuse unui asemenea pericol...stirea pare a fi
una alarmista care exagereaza situatia, mai ales consecintele sale” (Sigur falsa)... ABORDARE
FACTUALA...EVALUAREA STILULUI STIRII

Din analiza raspunsurilor la cateva stiri si mai ales a argumentarii optiunilor subiectilor
rezultd o ipoteza de lucru utila: exista diferite stiluri de a aborda stirile, in functie si de continutul
acesteia.

Ex.1 Sorin este factual. Pentru a se pronunta are nevoie de date, de informatii, are nevoie s fi mai
auzit stiri pe subiectul respectiv. Daca informatia este incompleta realizeaza estimari, interpretari
inspre necunoscut, insa cu prudentd. Daca nu are informatii, rdspunde nu stiu.

Ex2. Uneori Alexa este si ea factuala ca Sorin. Alta data utilizeaza stereotipuri (“rusii una fac, alta
zic”), dar tot cu prudenta.



Obiectivul intermediar nr.4:
TESTUL z PENTRU COMPARAREA A DOUA PROPORTII

Testul z poate fi utilizat si pentru testarea diferentelor dintre doud proportii.
De exemplu, dorim sa vedem daca barbatii merg mai des la sala decat femeile sau

daca locuitorii din mediul rural consuma mai mult alcool decat cei din urban.
Formula:

7= (p1—p2)—-(P1—P3) “unde

1 1
\/PmediuQmediu (n_1+6)

Pmediu = (X1+X2) / (n1+n2); Qmediu =1- Pmediu
P1=X1/n1; p2=X2/n2
Asumptii:

- Ambele esantioane sunt aleatoare;
- Observatiile sunt independente in fiecare esantion;

- np=>35;nq=>3;

Aplicatie:

Intr-un studiu al Ministerului santatii s-a constatat ci 12 din 34 de gradinite
mici au o rata a vaccindrilor mai mica de 80%, in timp ce 17 din 24 gradinite mare
au o rata a vaccinarilor mai micd de 80%. Exista o diferentd semnificativa statistic

(o= 0,05) intre cele doud categorii de gradinite.
P1= X1 / ng = 12/34 = 0,35
P2 =X/ N, =17/24=0,71

P mediv = (12 + 17) / (34 +24) = 0,5, rezultd Q megiu=0,5.
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1. Formularea ipotezelor
Ho: p1 = p2; Hi: p1 # p2.
2. Determinarea valorilor critice pentru oo = 0,05 - + 1,96.

3. Calculam valoarea testului

(py—p) = (py — p))

Lt
\ JE {? Hl ﬂ'g

(0.35 =0.71) = 0 —0.36

0.510.5)(L + - 01333
{ ) o —
\ N '(34 24

E:

—2.7

3. Luarea deciziei

privind ipoteza nula

|
27 -1.96 0 +196
Respingem ipoteza nula

n favoarea ipotezei alternative.
Exercitiu:

O ancheta sociologicad de anul acesta, realizatd cu 1000 de respondenti, a
aratat 29% dintre soferi trimis sms Tn timp ce conduc. Anul trecut procentul era de
17%. Avem suficiente dovezi la a = 0.01, pentru a trage concluzia cd numarul
soferilor care trimit sms a crescut?

MARIMEA EFECTULUI
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Daca in cadrul unui test t am obtinut p<0,05 si am respins Ho putem
concluziona ca exista o diferentd semnificativa statistic intre mediile analizate. Cu
alte cuvinte, suntem siguri, ca daca repetam studiul de foarte multe ori vom putea sa
respingem ipoteza nuld in 1-a % cazuri (e.g. 95%). Valoarea p Insa nu ne Spune
nimic despre amplitudinea diferentei, sau in termeni experimentali, despre cat de
mare este efectul produs de tratament. Am putea de exemplu s avem un efect foarte
mic al tratamentului dar care este semnificativ statistic, cu alte cuvinte apare de
fiecare datd cand realizam un test statistic. Specificarea marimii efectului a devenit
in ultima vreme un standard obligatoriu, urmare a numeroaselor semnale privind
problemele de replicabilitate ale studiilor bazate pe ‘ritualul ipotezei nule’. De
exemplu, unii autori afirma ca rezultatele unui studiu in care a fost respinsa ipoteza
nula pe baza unui p = 0,05 are intre 22% si 80% sanse de a fi replicat. Cu cat valoarea

lui p este mai mica cu atat sansele de a replica rezultatele studiului cresc.
Exista doua categorii de indicatori ai marimii efectului:

- Cei bazati pe o diferentd standardizata intre medii (cate deviatii standard)
precum d al lui Cohen si g al lui Hedges;

- Cei bazati pe procentul de varianta explicatd precum r, r2 si n?
Formule:

- Testul ¢ pentru compararea unei medii cu o valoare fixata
d=1x-pl/ox,
unde X — media esantionului, p - valoarea fixata, iar ox— deviatia standard
a esantionului.
- Testul t pentru esantioane perechi
d=D/sp
unde D este media diferentelor de scoruri iar Sp este deviatia standard a

diferentelor de scoruri.
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Pentru ambele teste de mai sus
r= 2+df

- Testul t pentru esantioane independente

d = t(nq +ny)

\/d_f\/nlnz
_ t(nq+ny)
\/tz (n1+n2)2+4dfn1n2
Interpretarea marimii efectului
Marimea efectului D Cohen r

Foarte puternic >1 >0,7

Puternic 0,8 0,5

Mediu 0,5 0,3

Slab 0,2 0,1

La adresa de mai jos se afla un excelent calculator al marimii efectului

https://www.campbellcollaboration.org/escalc/html/EffectSizeCalculator-
SMD8.php
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TEHNICI NEPARAMETRICE
TESTUL WILCOXON PENTRU ESANTIOANE INDEPENDENTE
(WILCOXON RANK SUM TEST / MANN-WHITNEY U)

In situatia Tn care asumptiile specifice testelor t nu sunt indeplinite, suntem
obligati sd utilizdm tehnici neparametrice. Acestea au o putere statistica mai mica

insd sunt mai robuste la eroarea de tipul 1.

Formula:

oyl + 0y + 1) mny(n, + ny + 1)
Hr = 3 Op = 12

R = suma rangurilor esantionului celui mai mic (n1). Daca sunt egale, se

poate utiliza oricare dintre esantioane.
N — esantionul mai mic
N, — esantionul mai mare
N1 §1 n, > 10.

Aplicatie:
Doua esantioane independente de militari din fortele terestre si fortele aeriene
parcurg pista CISM. Rezultatele sunt in tabelul de mai jos. Este vreo diferenta intre

rezultatele celor doua categorii de forte la a=0.05?

FT | 15 18 16 17 13 22 24 17 19 21 26 28 MEDIA
= 19,67

FA 14 9 16 19 10 12 11 8 15 18 25 MEDIA
= 14,27
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1. Formularea ipotezelor

Ho: M1 = M2

Hi: M1 # M2

2. Determinarea valorilor critice z

Din tabelul distributiei z, avand in vedere ca a = 0,05 si ipoteza este bidirectionala,

obtinem CV = #+1,96.
3. Calculam valoarea testului

a. Combindm valorile din cele doud esantioane, le aranjam in ordine

crescatoare si atribuim un rang fiecarei valori.

Timp__ | 8 9 10 [11  [12 |13 [14 |15 |15 [16 |16 |17
Grup |FA_ |FA |FA |[FA |FA |[FT_|[FA |[FT_[FA [FT_[FA [FT
Rang |1 2 3 4 5 6 7 85 |85 |105 |105 |125

Timp |17 |18 |18 |19 |19 |21 |22 |24 |25 |26 |28
Grup | FT__|FA |FT__|FT__|FA |[FT__|FT__|[FT__[FT_[FA [FT
Rang | 125 |145 |145 | 165 |165 |18 |19 |20 |21 |22 |23

b. Insumam rangurile esantionului mai mic (FA)
R=1+2+3+4+5+7+8,5+10,5+14,5+16,5+21=93
Mr =11 (11+12+1) /2 =132

o = 11x12x (11+12+1) _ 16.2
12

z=-241

4. Luarea deciziei privind ipoteza nula

Cum z < -1,96, respingem ipoteza nuld in favoarea celei alternative.

TEHNICI NEPARAMETRICE

TESTUL WILCOXON (SEMN RANG) PENTRU ESANTIOANE
DEPENDENTE
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Se foloseste 1n cazul esantioanelor dependente (e.g. experimentele pre-test — post-

test)

Aplicatie:

Tntr-un supermarket managerul general vrea si vada dacd dublarea agentilor de
securitate duce la scaderea furturilor. Sunt colectate date privind furturile dintr-un

esantion de 7 zile inainte si sapte dupa dublarea pazei. Avem suficiente dovezi la o

Wilcoxon Signed-Rank Test

= (0,05 1n sensul diminuarii furturilor?

Ziua

Tnainte

Dupa

Luni

Marti

Miercuri

Joi

Vineri

Sambata

Q| g1 o Wl N

Duminica

B O | W B~ W

1. Formularea ipotezelor

Ho: M1 =

M2

H13 M1 75 M2

2. Determinarea valorii critice

Din tabelul distributiei semn-rang, avand in vedere ca a = 0,05 si ipoteza este

bidirectionald, obtinem CV = 2.

3. Calculam valoarea testului

Se Intocmeste urmatorul tabel

Ziua

Tnainte
XB

Dupa
Xa

D

XA

DI in
valoare
absoluta

Rang

Rang si
semn
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Luni 7 5 2 2 35 +3,5
Marti 2 3 -1 1 15 -1,5
Miercuri 3 4 -1 1 15 -1,5
Joi 6 3 3 3 5 +5
Vineri 5 1 4 4 6 +6
Sambiti 8 6 2 2 3,5 +3,5
Duminici 12 4 8 8 7 +7

Se calculeaza suma rangurilor pozitive si negative, +25, respectiv -3.

Se selecteazd cea mai micd suma in valoare absolutd, in cazul nostru 3 (se noteaza
CU Ws).

4. Luarea deciziei privind ipoteza nula

Daca ws < cu valoarea critica, in cazul nostru 2, atunci se respinge Ho. Nu avem
suficiente dovezi pentru a respinge ipoteza nula.

Atunci cand n > 30 se va folosi urmatoarea formula

nin + 1)
4

/H[H + 1)(2n + 1)
\ 24

Wy —

[ ]
|

Unde n — numarul de perechi unde suma nu este 0

Ws— suma cea mai mica in valoare absoluta a rangurilor cu semne.

COEFICIENTUL DE CORELATIE PEARSON

Coeficientul de corelatie mdsoara taria si directia relatiei liniare dintre doud
variabile cantitative. Se noteaza cu r atunci cand vorbim despre esantioane si cu p
(ro) in cazul populatiei. Poate lua valori intre -1 si 1, unde -1 desemneaza o corelatie
puternic negativa, 1 o corelatie puternic pozitiva iar 0, nicio corelatie.
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Formula:
. n(Zxy) — (Zx)(Zy)
Vn(Ex2) = (S0 nEy?) — ()7

Unde n este numarul de perechi de date.

Exemple de corelatii:

¥ ¥ ¥
]
a8
o2 '.. .‘:. [
N odP Sse P
L ] :.... 2o L]
se g % ."o °
". e° o o° *
..‘ % ™
X X
() r=0.50 (b) r=0.80 () r=1.00
¥ ¥ ¥
e o L
[ .... ..3 Y .
' ] ® . ®
) * LR 1)
e® 0%, L ®e, . .
® g oo ® “..
® g o @
™ L ]
X X
(d) r=-050 () r=-0.90 (1) r=-1.00
Aplicatie:

Calculati r pentru datele din tabelul de mai jos.

Companie Masini vindute | Venituri (mil.lei)
n medie / dealer
/an
A 63 7
B 29 39
C 20,8 2,1
D 19,1 2,8
E 13,4 1.4
F 8,5 15
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1. Realizam tabelul de mai jos, dupa ce in prealabil am verificat liniaritatea relatiei
printr-un ‘nor de puncte’

Companie Masini X Venituri y Xy X2 y?
A 63 7 441 3969 49
B 29 3,9 113 841 15,21
C 20,8 2,1 43,68 432,64 4,41
D 19,1 2,8 53,48 364,81 7,84
E 13,4 1,4 18,76 179,56 1,96
F 8,5 1,5 12,75 72,25 2,25
Tx=153,8 Ty=18,7 Txy=682,77 Tx?=5859,26 Ty?=80,67
2. Aplicdm formula
n(Zxy) — (2x)(Zy)
r=—
V[n(Zx) — (Zx)<)[n(Zy) — (Zp)]
(6)(682.77) — (153.8)(18.7) ;
- - - = 0.982

V[(6)(5859.26) — (153.8)2][(6)(80.67) — (18.7)2]
3. Tragem concluzia ca existd o corelatie puternic pozitiva intre cele doua
variabile.

Cum putem realiza inferenta de la esantion céitre populatie, la un
a=0,05?

Aplicam testul t pentru coeficientul de corelatie utilizand formula:

Unde d.f. = n-2
Asadar:

1. Formularea ipotezelor
Ho: p=10

Hi: p # 0 (bidirectionald)
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2. Determinarea valorii critice

Din tabelul distributiei t, avand in vedere ca a = 0,05, d.f. = 6-2 = 4 si ipoteza este

bidirectionald, obtinem CV ==+ 2,776.

3. Calculam valoarea testului

n—2 6—2
— . —1 . 3 — .
r=r\1=,2=09 2\/1 ~ {0982z 104

4. Luarea deciziei privind ipoteza nula.

|
-2.776 0 +2.776 +10.4

Respingem ipoteza nuld in favoarea ipotezei alternative.
Exercitiu:

Calculati r si verificati daca corelatia este semnificativa statistic la a=0,05,
pentru urmatoarele variabile: X = (25, 23, 51, 19, 20,43) si Y = (212, 199, 144,
160, 149, 122).

INTOCMIT:

Conf.univ.dr. Adi MUSTATA
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