
Aplicaţii ale seriei Lambert şi ale funcţiei theta
în teoria numerelor

Multe întrebări care implică divizorii unui număr natural au fost studiate
de milenii şi subliniază cele mai profunde probleme nerezolvate în teoria
numerelor şi în domenii conexe. Studiul partiţiilor, adică modalităţile de a
scrie un număr întreg pozitiv ca o sumă de numere întregi pozitive, este mult
mai recent, Euler fiind considerat fondatorul acestui subiect. Istoria ambelor
subiecte este bogată şi interesantă.

Cele două ramuri importante ale teoriei numerelor, aditivă şi multiplica-
tivă, se dovedesc a fi legate în multe moduri interesante. Conexiuni dintre
divizorii şi partiţiile unui număr au fost studiate de câţiva matematicieni,
dar probabil cele mai vechi investigaţii se datorează lui MacMahon între anii
1910 şi 1920. Astfel de conexiuni apar ulterior şi în lucrările lui Ramanujan.

Chiar dacă există un număr important de rezultate care conectează teoria
divizorilor cu cea a partiţiilor, acestea sunt oarecum împrăştiate în abordarea
lor. Se pare că există multe conexiuni, în special în termeni de convoluţii,
care implică funcţii importante din teoria aditivă şi teoria multiplicativă a
numerelor, nedescoperite până acum.

Propunem continuarea studiul conexiunilor dintre divizori şi partiţii cu
scopul de a identifica firele comune, sperând să se obţină o abordare unitară
a relaţiilor care implică funcţii din teoria aditivă şi teoria multiplicativă a
numerelor. Ideea unei abordări unitare pentru o clasă mare de funcţii din
teoria aditivă şi teoria multiplicativă a numerelor îşi are originea în articolul
The Lambert series factorization theorem pe care l-am publicat recent în The
Ramanujan Journal. Motivat de faptul că un caz particular al funcţiei theta
apare în factorizarea serie Lambert, vom investiga noi proprietăţi ale funcţiei
theta a lui Ramanujan cu implicaţii în teoria numerelor.
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1 Obiective
• stabilirea unor conexiuni noi între funcţii din teoria aditivă a numerelor

şi funcţii din teoria multiplicativă a numerelor considerând seria Lam-
bert şi funcţia theta a lui Ramanujan

• factorizarea seriei Lambert generalizate

• stabilirea unor noi congruenţe de tip Ramanujan pentru funcţii din
teoria aditivă a numerelor

• dezvoltarea unei metode generale pentru demonstrarea inegalităţilor
omogene liniare care implică funcţii din teoria aditivă a numerelor

• descoperirea unor inegalităţi noi care implică funcţii din teoria aditivă
a numerelor

• obţinerea unor interpretări combinatoriale pentru inegalităţi omogene
liniare care implică funcţii din teoria aditivă a numerelor

• descoperirea şi demonstrarea unor noi relaţii liniare de recurenţă efi-
ciente pentru calculul valorilor unor funcţii importante din teoria adi-
tivă a numerelor

2 Rezultate intermediare
• Exprimarea funcţiei de partiţie p(n) cu ajutorul indicatorului lui Euler

• Exprimarea funcţiei de partiţie p(n) cu ajutorul funcţiei lui Möbius

• Obţinerea unor conexiuni între funcţia lui Pillai din teoria multiplica-
tivă a numerelor şi funcţia de partiţie p(n)

• Obţinerea unor interpretări combinatoriale pentru două identităţi ale
lui Gauss
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3 Rezultate finale
3.1 Faza I

• Interpretări combinatoriale ale identităţii q-Vandermonde

• Teorema lui Stanley şi identităţi cu partiţii

• Generarea funcţiilor aritmetice cu ajutorul seriei Lambert factorizate

• O colecţie de relaţii liniare recurente pentru numărul partiţiilor în părţi
impare sau congruente cu ±2 mod 10

3.2 Faza II
• Demonstraţii combinatoriale pentru două teoreme cu serii theta trunchi-

ate publicate recent

• Teoreme de factorizare pentru seria Lambert generalizată

• Serii theta secţionate şi numere poligonale

• Partiţii cu cea mai mică parte şi cea mai mică diferenţă fixate

• O metodă generală pentru demonstrarea inegalităţilor liniare omogene
cu partiţii

4 Număr de articole publicate (ISI sau BDI)
Până în acest moment am publicat 52 de articole indexate ISI şi 12 articole
indexate BDI.

În cadrul acestui proiect intenţionez să public un număr de 8 articole
indexate ISI şi 2 articole indexate BDI.

Rezultatele obţinute în demonstrarea inegalităţilor liniare omogene cu
partiţii vor fi prezentate la conferinţa “Combinatory Analysis 2018” care se
va desfăşura la Penn State University, USA în perioada 21-24 iunie 2018.
Menţionez faptul că am fost acceptat la această conferinţă în calitate de
“speaker”.
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