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Fig. 1: Schema conceptuală a proiectului 

• Acest studiu vizează următoarele obiective 
principale: 

• O1. Obținerea unei baze de date digitale pentru 
realizarea de modele tridimensionale de înaltă 
dimensiune folosind tehnologia LiDAR; 

• O2. Evaluarea individuală a riscului de alunecare de 
teren, evaluarea riscului de eroziune fluvială și 
evaluarea riscului de inundații pe hotspot-urile 
identificate din orașele transilvănene; 

• O3. Evaluare multi-hazard și multi-risc astfel încât să 
identifice zonele și elementele teritoriale expuse 
riscurilor cauzate de hazardele naturale; 

• O4. Desfășurarea scenariilor post-eveniment în caz de 
alunecări de teren, inundații și eroziune râului pentru 
a identifica grupul de factori care au dus la apariția și 
răspândirea lor teritorială; 

• O5. Desfășurarea scenariilor pre-eveniment (luând în 
considerare rezultatele stocate ca baze de date de 
scenarii post-eveniment) bazate pe atingerea valorilor 
prag de precipitații care declanșează alunecări de 
teren și debite mari, iar apoi conduc la inundații și 
eroziune fluvială la scară mare. 
 Conform recomandărilor Strategiei de securitate internă a UE în acțiune: Cinci pași către 

o Europă mai sigură, toate statele membre trebuie să își dezvolte propria lor abordare 

națională cu toate riscurile în ceea ce privește evaluarea riscurilor multiple și efectele 

cumulativeale acestora până în anul 2030.
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Activitati:

A1– Cercetare bibliografica;

A2 – Crearea bazei de date privind factorii cauzali și declanșatori ai proceselor generatoare de risc;

A3 – Modelarea probabilității de apariție a alunecărilor de teren folosind modelul determinist;

A4 – Modelarea zonelor predispuse la meandrare – în cazul râurilor din orașele studiate;

A5 – Clasificarea teritoriului în clase de risc individual;

A6 – Evaluare multi-risc;

A7 – Executarea scenariilor de pericol de alunecări de teren, inundații, eroziune fluvială prin atingerea valorilor-prag de apariție a acestora în orașele din Depresiunea Transilvaniei;

A8 – Colectarea datelor în teren folosind tehnici UAV și detecție LiDAR;

A9 – Prelucrarea datelor colectate în teren folosind tehnologia UAV;

A10 – Repetați scenariile de pericol și multi-risc la punctele fierbinți pe baza datelor de înaltă precizie obținute prin tehnica UAV;

A11 – Diseminarea rezultatelor prin participarea la conferințe științifice, publicarea de articole cu rezultate parțiale, pregătirea finală a rezultatelor.



Realizarea hărților de risc la nivelul fiecărui oraș analizat

• Încadrarea generală pe clase de risc seismic, la

inundații și alunecări de teren se poate realiza

la modul general pe baza legii 575/14.11.2001,

lege privind aprobarea Planului de amenajare a

teritoriului național - Secțiunea a V-a - Zone de

risc natural, actualizat la data de 06.07.2011.
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Harți PATN, 2000

Harta de inundabilitate cf. PATN, 2000 Harta de seismicitate cf. PATN, 2000





o scenariul cu probabilitate mică

(pentru debite maxime cu

probabilitate de depășire 0,1%

- respectiv inundații care se pot

produce o dată la 1000 de ani);

o scenariul cu probabilitate

medie (pentru debite maxime

cu probabilitate de depășire 1%

- respectiv inundații care se pot

produce o dată la 100 de ani);

o scenariul cu probabilitate mare

(pentru debite maxime cu

probabilitate de depășire 10% -

respectiv inundații care se pot

produce o dată la 10 de ani).

Hărțile de hazard și risc la inundații sunt elaborate, conform Directivei

2007/60/CE pentru 3 scenarii de inundabilitate:



U.A.T. Q 0.1 Q1 Q10

AGNITA 472 313 113

AIUD 2483 2532 1700

ALBA IULIA 1704 1181 812

BECLEAN 852 681 244

BISTRIŢA 30 22 12

BLAJ 1247 921 340

CÂMPIA TURZII 1079 627 132

CLUJ-NAPOCA 616 349 123

COPŞA MICĂ 399 88 44

CRISTURU SECUIESC 371 111 43

DEJ 1904 1781 1145

DUMBRĂVENI 676 429 40

FĂGĂRAŞ 963 835 388

GHERLA 405 326 257

IERNUT 1323 1175 763

JIBOU 991 737 630

LUDUŞ 801 757 304

MEDIAŞ 786 376 169

MIERCUREA NIRAJULUI 0 167 0

MIERCUREA SIBIULUI 0 77 0

NĂSĂUD 234 182 76

OCNA MUREŞ 1472 1278 809

OCNA SIBIULUI 0 142 0

ODORHEIU SECUIESC 387 53 21

REGHIN 1210 984 567

RUPEA 325 187 19

SÂNGEORGIU DE PĂDURE 466 523 166

SÂNGEORZ-BĂI 303 256 139

SARMAŞU 0 287 0

SEBEŞ 0 400 0

SIBIU 1302 904 250

SIGHIŞOARA 813 255 131

SOVATA 40 198 6

TĂLMACIU 147 127 74

TÂRGU LĂPUŞ 1177 958 547

TÂRGU MUREŞ 441 172 62

TÂRNĂVENI 785 783 326

TEIUŞ 1425 1235 779

TURDA 1073 700 103

UNGHENI 504 490 285

ZALĂU 212 81 41





Rata de eroziune t/ha/an

U.A.T. < 3 3.1 - 10 10.1 - 20 21 - 40 > 41

AGNITA 52.24 33.89 5.18 0.67 0.01

AIUD 83.52 26.35 11.02 3.4 0.29

ALBA IULIA 53.05 24.72 5.53 1.74 0.1

AVRIG 116.67 31.73 4.19 1.04 1.38

BECLEAN 33.56 11.24 5.34 1.34 0.19

BISTRIŢA 65.43 48.3 15.04 1.93 0.09

BLAJ 29.48 32.48 20.56 5.45 0.15

CÂMPIA TURZII 14.34 1.73 0.17 0.04 0.02

CISNĂDIE 114.18 16.5 3.51 0.41 0.01

CLUJ NAPOCA 45.91 48.49 24.32 4.63 0.19

COPŞA MICĂ 12.55 6.37 2.94 0.24 0.02

CRISTURU SECUIESC 24.96 16.74 5.11 1.24 0.06

DEJ 47.71 28.55 11.15 1.72 0.08

DUMBRĂVENI 33.26 11.1 5.42 0.56 0.13

FĂGĂRAŞ 16.02 6.92 0.92 0.05 0.02

GHERLA 9.66 12.38 4.75 1.61 0.07

HUEDIN 27.12 21.02 6.61 1.31 0.03

IERNUT 39.84 31.95 17.08 3.44 0.13

JIBOU 36.67 15.19 4.67 0.73 0.07

LUDUŞ 14.05 24.73 12.56 2.54 0.09

MEDIAŞ 28.85 12.07 7.37 1.81 0.08

MIERCUREA NIRAJULUI 20.23 19.45 8.16 2.88 0.43

MIERCUREA SIBIULUI 37.01 32.16 8.92 1.6 0.03

NĂSĂUD 20.29 14.12 4.59 0.36 0.01

OCNA MUREŞ 28.59 15.87 9.81 1.72 0.07

OCNA SIBIULUI 39.39 33.35 5.47 0.51 0

ODORHEIU SECUIESC 18.48 13.13 5.61 1.04 0.08

REGHIN 29.92 10.08 3.39 0.46 0

RUPEA 35.23 29.02 7.23 0.91 0.02

SĂLIŞTE 150.72 57.61 8.15 1.69 0.09

SÂNGEORGIU DE PĂDURE 35.41 18.85 7.77 2.58 0.58

SÂNGEORZ BĂI 95.28 30.02 14.19 1.63 0.16

SARMAŞU 13.32 34.24 17.77 3.19 0.03

SEBEŞ 56.18 30.56 10.01 2.81 0.32

SIBIU 69.32 18.61 4.37 0.33 0

SIGHIŞOARA 52.03 22.02 8.22 1.99 0.09

SOVATA 134.68 14.05 3.6 0.32 0.06

TĂLMACIU 153.36 22.3 5.5 0.47 0.04

TÂRGU LĂPUŞ 156.15 63.43 13.81 1.54 0.24

TÂRGU MUREŞ 18.7 5.94 2.57 0.62 0.05

TÂRNĂVENI 12.16 22.86 11.01 3.21 0.2

TEIUŞ 20.55 11.74 5.58 0.41 0.05

TURDA 29.05 29.38 16.15 3.16 0.11

UNGHENI 26.67 19.97 9.26 1.35 0.06

VICTORIA 0.76 0.14 0 0 0

ZALĂU 39.99 24.07 11.47 2 0.06

Realizarea hărților de eroziune a solurilor la nivelul fiecărui oraș analizat

• Estimarea cantității de sol 
erodat de la nivelul zonei de 
studiu a fost realizată utilizând 
baza de date a modului de 
utilizare al terenului, ale 
caracteristicilor de relief 
precum panta și lungimea 
versanților, ale lucrărilor 
agricole aplicate etc utilizând 
modelul U.S.L.E. 

A= R⋅K⋅L⋅S⋅C⋅P 
A := cantitatea anuală de sol erodat (t ha-1 an-1)
R := factorul de erozivitate pluvială
K := coeficientul de erodabilitate a solului
L := factorul de lungime a versantului
S := factorul de pantă
C := acoperirea cu vegetaţie
P := impactul practicilor agricole de combatere a eroziunii



Realizarea hărților de eroziune a solurilor la nivelul fiecărui oraș analizat



Rata de eroziune medie la nivel de parcelele cu utilizare agricola Rata de eroziune medie la nivel de parcelele cu utilizare neagricola



Rata de eroziune medie la nivel de parcelele cu utilizare agricola Rata de eroziune medie la nivel de parcelele cu utilizare neagricola



Realizarea hărților de risc seismic la nivelul fiecărui oraș analizat
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• Intensitatea seismică

• Heat map pentru seismicitate
Scara de intensitate seismica Medvedev-Sponheuer-Karnik 

MSK 64



Conform reglementării tehnice P 100-1/ 2013 cod de

proiectare seismică – partea I –prevederi de proiectare

pentru clădiri indicativ p100-1

Prevederile codului P 100-1 sunt armonizate cu prevederile standardului național SR EN 1998-1

SIMBOL CRT

POTENȚIALUL DE PRODUCERE AL ALUNECARILOR (p) 

SCĂZUT MEDIU RIDICAT 

PROBABILITATEA DE PRODUCERE A ALUNECARILOR (P) ȘI COEFICIENTUL DE 

RISC CORESPUNZĂTOR (K) 

PRACTIC 

ZERO
REDUSĂ MEDIE

MEDIE -

MARE
MARE

FOARTE 

MARE

0 < 0,10 0,10 + 0,30
0,31 + 

0,50

0,51 + 

0,80
> 0,80

Kf

SE
IS

M
IC

Intensitate seismică pe 

scara M.S.K mai mică de 

gradul 6 

Intensitate seismică de 

gradul 6-7 

Intensitate seismică

mai mare de gradul 7



A11 – Diseminarea rezultatelor prin participarea la conferințe științifice, publicarea
de articole cu rezultate parțiale, pregătirea finală a rezultatelor (Luna 1-Luna 20)

The 38th Romanian Symposium on 
Geomorphology:

Geomorphology in the Anthropocene,
 May 25-28, 2023

Zilele Academice Clujene – ediția a XXXVI-a , Noiembrie, 
2023

Simpozionul de agro-economie și antropologie 
rurală, ediția a IV-a, 16 Noiembrie, 2023

The 10 th International Conference– ESPERA 2023 
Dedicated to the 50 th Anniversary of the National 

Institute for Economic Research ”Costin C. Kiritescu”
23-24 Noiembrie



Direcții viitoare

• 1. Realizarea hărților de 
multirisc

• 2. Identificarea 
hot-spoturilor

• 3. Realizarea zborurilor cu 
drona și modelarea de 

detaliu post și pre 
eveniment

U.A.T. Infrastructura
Clasa Multi-hazard
Mic Mediu Mare

1. Bereni

de locuit (%)/

nr. claselor

99,27%

1225

0,73%

9

0,00%

0

de transport (%) 99,53% 0,00% 0,00%

2. Măgherani

de locuit (%)/

nr. claselor

98,43%

1375

1,57%

22

0,00%

0

de transport (%) 99,29% 0,71% 0,00%

3. Miercurea 

Nirajului

de locuit (%)/

nr. claselor

46,70%

1366

52,48%

1535

0,82%

24

de transport (%) 69,20% 30,56% 0,24%
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