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Context

Elementele arhitecturale sunt componentele fundamentale ale oricarei constructii, iar
importanta lor nu poate fi subestimati. In Romania, elementele arhitecturale de fatada joaca un rol
deosebit de important in proiectarea, constructia si reabilitarea cladirilor ecleziastice si
monumentelor istorice. Acestea nu numai ca ofera un cadru fizic pentru activitatile umane, dar si
transmit semnificatii culturale, religioase si estetice.

Tn arhitectura ecleziastica, fatada este adesea cel mai impresionant element al cladirii,
evidentiind importanta si sacralitatea acesteia. De exemplu, fatada Catedralei Mitropolitane din
lasi este un simbol impresionant al arhitecturii baroce, cu elemente decorative elaborate si statui
care reprezintd figuri biblice si sfinti. Fatadele bisericilor si manastirilor din Roméania sunt, de
asemenea, decorate cu motive religioase si simboluri, cum ar fi crucea, pestele, strugurele,
trandafirul sau soarele.

Pe langa aspectul religios, fatadele monumentelor istorice au, de asemenea, o importanta
culturala si esteticd. Acestea reflecta stilurile arhitecturale si istoria locurilor in care au fost
construite. De exemplu, fatada Palatului Culturii din Iasi este un model impresionant al arhitecturii
neogotice, cu elemente decorative complexe si turnuri inalte. La fel, fatadele Cetatii de la
Sighisoara sau a Bisericii Manastirii Curtea de Arges sunt exemple ale arhitecturii medievale, care
au fost conservate si restaurate pentru a fi admirate de publicul larg.

Pe langa aspectul estetic si cultural, elementele arhitecturale de fatada au si o importanta
functionala. Acestea pot influenta temperatura si luminozitatea interioard a cladirii, precum si
acustica si vizibilitatea. De exemplu, ferestrele mari si arcadele largi ale Bisericii Negre din Brasov
permit luminii naturale sa patrunda in interiorul cladirii si oferd o panorama impresionanta asupra
orasului.

Prin restaurarea si conservarea elementelor arhitecturale de fatada, putem pastra aceste
cladiri unice pentru generatiile viitoare si pentru a ne aminti de valorile noastre culturale si istorice.



In ultimii ani, tehnologia imprimantelor 3D a avansat semnificativ, permitand posibilitatea
de a realiza elemente complexe. In ceea ce priveste utilizarea imprimantelor 3D pentru mortar,
aceasta ar putea sa ofere o solutie inovativa si eficientd pentru restaurarea si conservarea cladirilor
istorice. Prin utilizarea imprimantelor 3D pentru mortar, arhitectii si inginerii pot crea modele
digitale precise ale elementelor arhitecturale de fatada care trebuie restaurate sau inlocuite. Aceste
modele pot fi apoi transpuse in instructiuni pentru imprimantele 3D, care pot crea elementele
respective din mortar. Acest proces poate fi mult mai rapid si mai precis decat metodele traditionale
de realizare a elementelor arhitecturale (sculptat, modelaj cu ipsos, etc). Un alt avantaj al utilizarii
imprimantelor 3D pentru mortar este posibilitatea de a crea elemente arhitecturale personalizate si
unice. Aceastd tehnologie ofera flexibilitate In proiectarea si realizarea elementelor, astfel incat
acestea pot fi adaptate la cerintele specifice ale fiecarui proiect. De exemplu, o fatada de biserica
poate avea elemente unice de decoratiuni sau sculpturi care sa reflecte specificul religios sau
cultural al locului. Tn plus, utilizarea imprimantelor 3D pentru mortar poate reduce costurile de
transport si stocare a elementelor arhitecturale. Acest lucru se datoreaza faptului ca elementele pot
fi create 1n locatii apropiate de cladirea in cauza si pot fi instalate rapid, evitand astfel problemele
legate de manipulare si stocare.

Totusi, utilizarea imprimantelor 3D pentru mortar prezinta si cateva provocari si limitari.
Acestea includ necesitatea de a avea tehnologiile adecvate si experienta necesara pentru a proiecta
si imprima modelele corecte. Odatd depasite aceste limitari, utilizarea imprimantelor 3D pentru
mortar poate oferi o solutie inovativa si eficientd pentru restaurarea si conservarea elementelor
arhitecturale de fatada pentru cladiri ecleziastice si monumente istorice.

Rezultate Etapa |

In cadrul Etapei I au fost realizate mai multe activititi de cercetare, axate pe dezvoltarea
materialelor de printare 3D. Se prezinta in continuare, succint, activitatile principale, rezultatele
obtinute si modul de valorificare a acestora.

> Proiectarea compozitiilor de beton pentru imprimanta 3D

Analiza microscopica si chimicd a materialului, respectiv selectarea pigmentilor necesari
pentru obtinerea unor aspecte/texturi asemandtoare cu piatra, lemnul, etc. au fost realizate prin
colaborare cu Centrul Mitropolitan de Cercetdri TABOR al Mitropoliei Moldovei si Bucovinei.
Materialele propuse pentru dezvoltarea retetelor respectda principiile actuale privind
sustenabilitatea si economia de resurse.

Rezultate:

e Agregatul natural este polimictic, format din granoclaste si litoclaste.

e Morfologic este angular, subangular cét si rotunjit.

e Granoclastele sunt dominante, fiind reprezentate prin urmatoarele minerale: cuart
(dominant), feldspaliti, microclin frecvent pertitizat, biotit, muscovit.

e Litoclastele sunt rare.



Formele si dimensiunile clastelor liantul carbonatlc mlcrocrlstahn si pori mici
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» Testarea compozitiilor de beton pentru imprimanta 3D
Dupa stabilirea unor posibile retete, s-au realizat teste de laborator pentru:

e Determinarea procentajelor materialelor componente;
e Determinarea proprietdtilor in stare proaspata;

e Determinarea rezistentelor mecanice;

e Executia unor printari pentru controlul retetelor.



Rezultate:

e Curbe granulometrice.

e Rezistente mecanice satisfacatoare.

e Proprietati convenabile ale materialului in stare proaspata.

e Lucrabilitate si tasare cu valori optime pentru punerea an opera prin printare.
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> Proiectarea si fabricarea capetelor de printare

Pentru realizarea unor printdri cu caracteristici geometrice complexe, au fost proiectate si
realizate o serie de capete de printare. A fost utilizata o imprimantad comerciala, respectiv un
material PLA reciclat, ce permite obtinerea unor corpuri rezistente si cu geometrii diverse.
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Proiectarea capetelor de printare

Capete de printare obtinute prin printare 3D
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