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Introducere

In ultimii ani, inteligenta artificiala (IA) a devenit o componenta
importanta a cercetarii stiintifice si tehnologiei.

Instrumentele utilizate de inteligenta artificiala includ algoritmi
de cautare, grafice de cunostinte, procesarea limbajelor naturale,
sisteme expert, algoritmi de evolutie, invatare automata
(machine learning), invatare profunda, retele neurale si altele

[1].

In stiinta materialelor este esentiala determinarea aranjamentelor
de ioni sau atomi din structuri cristaline se obtine din prelucrarea
datelor de difractie de raze X (XRD), neutroni sau electroni.

Interpretarea fiecarei difractograme de raze X presupune
efectuarea uneia sau mai multor secvente de etape pentru
prelucrarea graficelor 2D si include adesea reducereadatelor,
compararea cu baze de date, identificare si utilizarea unor
metode de analiza multivariata pentru extragerea informatiilor
cantitative de tip: proportia fazelor, parametrii celulelor
elementare, dimensiuni de cristalit, micro-tensiuni interne si
cristalinitate.



Introducere

Algoritmii de Tnvatare automata pot fi utili in astfel de cazuri, tinand contin
special de faptul ca majoritatea materialelor potential a fi studiate contin trei
sau mai multe faze.

Avandin vedere specificul unei astfel de sarcini, cei mai potriviti algoritmi
pentru a fi utilizati sunt algoritmii de invatare nesupervizata de tipul
analizei cluster [2], analizei componentelor principale [3] sau analizei
Fuzzy [4].

In bazele de date internationale am identificat un singur studiu referitor la
determinarearelatiilor de echilibru termic fazal din date de difractometrie
de raze X prin utilizarea algoritmilorde invatare automata, realizatde Jha
si colaboratorii pentru sistemele de aliaje Co Ni Ta si Co Ti Ta [5].




Obiective

Strategia de cercetare urmareste sa aduca contributiiin automatizarea
analizei de difractie de raze X de la achizitia datelorla generarea unei
diagrame de echilibru termic fazal in sisteme oxidice.

Obiectivul principal al proiectului de cercetare este utilizareainvatarii
automate pentru generarea computerizata a diagramelor de echilibru
termic fazal din date de difractometrie de raze X.

Obiective specifice:

O.l. Realizarea unei recenzii privind aplicarea metodelor de invatare
automata pentru prelucrarea difractogramelor de raze X pana in luna
a 7-a proiectului

O.ll. Stabilirea relatiilor de echilibru termic fazal in sistemul BiFeO;-
EuFeO; pana in luna a 20-a a proiectului
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Activitati
realizate

Pentru indeplinirea obiectivului specific O.l. au fost realizate
urmatoarele activitati de cercetare strategica si aplicata, conform
metodologiei propuse:

A1. Stabilirea criteriilor de includere si excludere a
resurselor bibliograficein recenzie

Dintre criteriile de includere utilizate, mentionam:

Includerea resurselor bibliografice care se refera la
utilizarea metodelor de invatare automata pentru
prelucrarea difractogramelor;

Includerea articolelor scrise in limba engleza;

Includerea articolelor si lucrarilor de conferinta publicate in
jurnale evaluate inter pares (peer review), carti editate.

Dintre criteriile de excludere utilizate, mentionam:

Excluderea articolelor care prezinta generalitati despre
utilizarea inteligentei artificiale in cercetarea stiintifica;
Excluderea articolelor scrise in alte limbi in afara de limba
engleza;

Excluderea prezentarilor PowerPoint, discursurilor.



Activitati realizate

e S-au utilizat bazele de date ISI Web of Science si Scopus. e Cautarile s-au realizat in perioada aprilie — mai 2023

e Cuvintele cheie utilizate au fost: machine learning x-ray
diffraction

e Limitarile cautarilor: articole publicate in perioada 1970 -
2023




Activitsti

realizate

A4. Proces de selectie: prezentarea procesuluide
selectare a studiilor, numarul de examinatori care
au verificat fiecare inreqistrare si rapoartele
realizate

In urma cautarilor au fost identificate 441 documente in
baza de date Scopus si 313 documente in baza de
date ISI Web of Science, care contineau cuvintele
cheie ,machine learning X-ray diffraction”.

Pentru procesul de selectie de tip blind-on a fost
utilizata platforma rayyan.ai, cu 2 examinatori si au fost
eliminate documentele duplicat, astfel incat au ramas in
baza de date 513 documenteunice.

Pentru redactarearecenziei aferente O.l., documentele
selectate au fost analizate dupa consultarea titlurilor si a
rezumatelor de catre examinatori.



Activitati realizate

Analiza documentelor Motivele excluderii

11% 5%
10%

6%

83% 85%
® [ncluse in recenzie ® Aplicatii diferite a machine learning
® Posibil a fiincluse in recenzie ® Nu contin cuvantul cheie ,machine learning”

® Excluse din recenzie ® Nu contin cuvantul cheie X-ray diffraction
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