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OBIECTIVE ŞI ACTIVITǍŢi RAPORTATE

Obiectiv 1: Descrierea deformǎrii nucleelor în starea lor fundamentalǎ
cu ajutorul unui formalism microscopic-macroscopic, având ca
ingredient energii uniparticulǎ determinate în cadrul unui grup al
rotaţiilor fracţionale.

Activitate: Coduri de calcul pentru nivelele uniparticulǎ.

Responsabil: R. Budaca

Obiectiv 2: Descrierea microscopicǎ a clusterizǎrii alfa în nuclee.

Activitate: Coduri de calcul pentru metoda HFB-c.

Responsabil: A. Dumitrescu



Obiectiv 1 - Grup fracţional de rotaţii

Derivate fracţionale:
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Hamiltonianul grupului de rotaţii fracţionale Caputo-Riemann-Riemann:
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Obiectiv 1 - Energii uniparticulǎ

Cazul sferic −→ ω1 = ω2 = ω3 = ω0

E(α = 1/2) = ℏω0
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Numere magice de oscilator armonic

nmagic = 8, 20, 40, 70, 112, 168, 240, ...

n1 = 0, E = (N + 1)

Numere magice de oscilator armonic cu
spin-orbitǎ

nmagic = 2, 6, 14, 28, 50, 82, 126, 184, 258, ...
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Obiectiv 1 - Energii uniparticulǎ

ω⊥ : ω3 −→ 1 : 2 1 : 1 2 : 1 1 : 2 2 : 3 1 : 1 2 : 1
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Obiectiv 1 - Descrierea microscopicǎ a formǎrii particulelor α

Obiectivul principal al acestei pǎrţi a proiectului se referǎ la descrierea
selfconsistentǎ a formǎrii de particule α în nuclee atomice folosind corelaţiile
superfluide de împerechere între nucleoni. Corelaţiile menţionate conduc, în
cadrul formalismului Hartree–Fock–Bogoliubov, la o interacţie de câmp mediu
plus o fluctuaţie de tip gaussian pe suprafaţa nuclearǎ:

Γ(dir) (r⃗) = VMF (r, brel,∞, 0) + xcVMF (r, brel, bcm, R0)

r : raza relativǎ a unei perechi de nucleoni

brel\cm : lǎrgimea interacţiei în canalul

relativ\centrului de masǎ

R0 : raza de formare a particulei α

xc : parametrul de control al interacţiei pe suprafaţǎ

În cazul izotopului 222
86 Rn, interacţia Γ(dir) (r⃗) pentru protoni\neutroni funcţie de

xc este reprezentatǎ în cele ce urmeazǎ:



Obiectiv 2 - Descrierea microscopicǎ a formǎrii particulelor α
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Obiectiv 2 - Descrierea microscopicǎ a formǎrii particulelor α
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Obiectiv 2 - Descrierea microscopicǎ a formǎrii particulelor α

Concluzia este cǎ adǎugarea unei interacţii gaussiene pe
suprafaţǎ peste câmpul mediu standard conduce la
"condensarea" funcţiilor de undǎ în regiunea suprafeţei,
mecanism ce faciliteazǎ formarea unei particule α din
patru funcţii uniparticulǎ.
Calcularea lǎrgimii de dezintegrare obţinutǎ prin aceastǎ
metodǎ face obiectul investigaţiilor curente.


